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PERE QUL eXPeaRInehTes
La ciehela VY LA "esnoleaia

¢Alguna vez te imaginaste que “ver” el calor podria resultar (til?
Fijate que en realidad tu piel es capaz de percibir el calor, pero
no de realizar una imagen del objeto que lo genera.

Sucede que la ciencia y la tecnologfa tienen muchos
recursos para ver fenémenos de la Naturaleza que
normalmente no se pueden percibir con la vista. Y la
informacidn que se obtiene se utiliza para incremen-
tar los conocimientos de la humanidad o para aplicar
en cuestiones cotidianas como en la industria o la
medicina.

Herschel, ademas de encontrar el “DNI” del calor,
realizé otras investigaciones importantes. De

| hecho, fue, -jni mas ni menos!- quien descubrio el
planeta Urano. "

. Retrato de Sir William Herschel (1738-1822), —
realizado por Frederich Rehberg, (1758-1835),
http://www.sil.si.edu
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SEENCONTRO DNIANOMBRE DEL CALOR

El calor es una forma de energia que se genera a partir
del movimiento continuo de los &tomos y moléculas
que componen todo, las consolas, los arboles, las
estrellas o vos. Y esa energia existe en cada objeto o
ser vivo, sin importar su temperatura. Es decir, podés
percibir lanieve como algo “frio”, pero las moléculas
que la componen se mueven y generan esa energia
llamada calor, aunque en menor cantidad que en el
aguahirviendo, por ejemplo.

Mas detalles
S\ e/, W™ sobre ésta forma de
- 2 energia en el
N folleto Calor #
5 SN d NN Temperatura
AR\ \

Y nuestra piel detecta esa energia. ;Pero cdmo verla?

La primera pista la encontrd el astrénomo germano-

britanico William Herschel, hacia el final del siglo XVIII.
*=. Undia, sin proponérselo encontré el DNI del calor...
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TERMOGRAFIA INFRARROJA O COMO VER

LUZ QUE

NO SE VE
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IR, EL DNI DEL CALOR ¥+++++-.........Para conocer ese DNI, segui pof 3¢%,..caeere™

Hace 200 afos no se sabia mucho sobre la luz. Si se sabfa que al hacerl

la pasar a través de un prisma, se descompone en los colores del arco

iris. Herschel realizé ese experimento con luz del Sol y comenzé a medir latemperatura de cada uno delos colores...

zona i

zona rojo
(visible)

(g

A este experimento sumé otros, y se dio cuenta de que la luz est:

Qno visible)

nfrarojo  on |a medida que se acercaba al rojo,

la temperatura era cada vez mayor,
entonces, colocé el termdémetro luego
del rojo, en una zona donde ya no se
vefaluz... jy la temperatura aumenté
mas adn!

4 compuesta por algo mas que los colores visibles. Lo encontré sin

necesidad de verlo. Este astrénomo acababa de descubrir un tipo de radiacién que hoy se llama INFRARROJA (IR), y es una manifestacién

del calor.

Y como toda la materia esta compuesta por atomos o
calor, entonces, todoy todos generamos radiaciéninfra

Este es un prisma de vidrio que utilizé W.
Herschel en sus investigaciones de la luz del

bajo licencia CC BY-SA 2.0.

Sol. Imagen del Museo de Ciencias de Londres,

moléculas que se mueven y que por lo tanto producen
rroja, jincluso lanieve!

i nacen
océs cuales son los animales que

;Con ptar la radiacion

con “dispositivos” paraca
jnfrarroja?

-

P

wl
>
Ll
w
o
4
L
=2
o
N
=
|
o
L
>
o
=
o}
v
o
<
=
o
o
o
<
oo
L.
<
<
Lo
<
o
O
o
=
o
Ll
[



TERMOGRAFIA INFRARROJA O COMO VER LUZ QUE NO SE VE

obtienen en tonos de gris.
Luego se les adjudican

LUCES EN LA OSCURIDAD

Hoy, dos siglos después de que Herschel descubriera la radiacién infrarroja, existen

equipos que permiten captarla y generar imagenes de su distribucion e intensidad. Por

ejemplo:

Esta es una imagen
de la radiacion IR que
emite el Dr. Gustavo |
A. Santa Cruz,
investigador de esta
Las tecnologia para
imagenes IR se aplicar en medicina.
Las zonas mas claras

colores falsos para corresponden a
visualizar mejor las

S temperaturas mas
variaciones de
temperatura. altas.

CAMARAS PARA “VER” LA LUZ QUE NOS SE VE

La radiacion infrarroja, una manifestacion del calor,
es un tipo de luz que los ojos humanos no pueden
captar. ;Entonces, cémo se plasma enimdagenes?
Existen camaras cuyo sistema de lentes estd
fabricado con materiales que permiten pasar a los
rayos infrarrojos. Cuando esta radiacién IR entra a la
camara, impacta en sensores que varian suresistencia
eléctricadeacuerdo alaintensidad de esosrayos.
Entonces, esa variacion se traduce en una sefal
electrénica que es interpretada por un programa de
computacién de la cdmara, que transforma esa sefial
en una imagen digitalizada. Es decir que esa imagen
es como una “traduccion” de la intensidad de los

rayos que impactaron en los sensores. Para conocer
g
latemperaturade cadazonadelaimagenfalta... ssse=***

Esta es una camara infrarroja. Registra

escenas en luz IR y en visible de forma

simultanea, tiene conectividad Wi-Fi,

Bluetooth, brujula, GPS, conexion a PC... y

pesa solo 880 gramos, mientras que las de

los afios ‘60 jpesaban 80kg y tenian menos
| funciones!

MOTIVOS PARA “VER” ELCALOR

La termografia infrarroja resulta Gtil en muy diversas
areas, como en la industria, la astronomia, la
veterinaria, la medicina o el rescate de personas,
entre otras. En Argentina, en el Centro Atémico
Constituyentes, este método se encuentra en etapa
de investigacion. Si querés saber mds, pasa al folleto
UN MOTIVO SALUDABLE PARAVER EL CALOR.

Centro Atémico Bariloche - Instituto Balseiro | Av. Bustillo 9500 - Bariloche - Rio Negro (8400) | Repuiblica Argentina y
Teléfono: +54 294 4445100 int. 5512 | www.argentina.gob.ar/cnea/centros-atomicos/cab | www.ib.edu.ar

Instituto Balseiro Extension (@ib.culturacyt)

Foto tomada con una
camara que capta la
luz visible (bah, juna
foto comdn!)

Aqui con luz visible,
el brazo estd oculto.

captada en el
infrarrojo, devela la
presencia del brazo
dentro de la bolsa

Misma imagen, pero
tomada con una
cdmara que captala
radiacién infrarroja.

Pero la misma escena,

Instituto Balseiro Extension (@ib.culturacyt) Sabero

®_ negra. Porque lo que
se captd es la radiacién
IR del brazo, su calor.

ERMOGRAFIA INFRARROJA

+"Las actuales camaras de radiacion IR generan una

imagen de la intensidad de esa radiacidn, pero
también dan informacidn sobre la temperatura en
cada zona (termografia infrarroja). Para lograrlo,
requieren de datos especificos de la escena: humedad
y temperatura ambiente, distancia al objeto que se
fotografiardysu...

EMISIVIDAD
Fijate en la foto IR de esta mano que tiene un anillo de metal. Luego de un
rato que el anillo es colocado, llega a una temperatura similar a la de la
mano. Sin embargo, si comparas su color con los datos de la escala de la
derecha, donde indica la temperatura que representa cada color en la
imagen, el metal parece estar mucho més frio que el dedo.

Esto se debe a que la piel es un
muy buen emisor de radiacién
infrarroja, mientras que los metales
no lo son. Esta propiedad de poder
emitir IR se puede medir, se llama
emisividad y es un dato muy
importante que necesitan las
camaras de infrarrojo para evaluar
la temperatura del objeto que
fotografian.

Con toda esta informacidon, la camara calcula la
temperatura en cada punto (pixel) de la imagen y
muestra sudistribucién. Luego laimagen o secuencia
de imagenes es transferida para su andlisis a una
computadora.

NOS PRESENTAMOS:

El grupo de Termografia Infrarroja Dindmica del
Centro Atémico Constituyentes pertenece al
proyecto BNCT (Terapia por Captura Neutrdnica en
Boro) de la Comisién Nacional de Energfa Atomica.
Trabajamos interdisciplinariamente entre 12 dreas
temadticas. Constituimos y aplicamos la técnica en el
estudio no invasivo de distintas enfermedades y en
investigaciones biomédicas.
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