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Zhang, S. (2014). Electric-Field Control of Magnetization and Electronic Transport in 

Ferromagnetic/Ferroelectric Heterostructures. Springer Theses. Springer, Berlin, Heidelberg.  

El magnetismo de los materiales se 

origina en el espín de los electrones (S) y 

su movimiento orbital (L) →  

Momento angular total J 

Debido a la disposición de los electrones 

y a la interacción de intercambio entre 

ellos, se presentan diferentes órdenes 

magnéticos, los cuales exhiben distintas 

propiedades magnéticas. 
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Magnetómetro de muestra vibrante (VSM) 

Diseñado por Simon Foner: “Versatile and Sensitive Vibrating-

sample Magnetometer”.  Rev. Sci. Instrum. 30, 548–557 (1959) 

 El VSM funciona haciendo vibrar una muestra en un campo 

magnético uniforme y midiendo el voltaje inducido en unas 

bobinas detectoras.  

 La amplitud de dicha señal está directamente relacionada con 

el momento magnético de la muestra. 

Se basa en la Ley de inducción de Faraday:  𝐌 ~
𝒅∅

𝒅𝒕
 

 Permite realizar medidas M(H, T, t) 

La1-xCaxMnO3  



Propuesta (inicial) para la práctica: 

Estudiar las propiedades magnéticas de sistemas tipo ABO3 → AMnO3 (“manganita”) 

Sitio B:  Mn 

•  tierra rara trivalente 

o ytrio: Ln3+ 

• alcalino térreo: R2+ 

Sitio A: 

  (AA’) 

(Ln3+Mn3+)1-x (R
2+Mn4+)x O3

2-
 

Coexistencia de Mn3+ y Mn4+ Riqueza en propiedades físicas 



Propuesta (inicial) para la práctica: 

Elegir una composición específica para realizar la síntesis 

del material (valor de x en el diagrama de fases del sistema).  

Estudiar las propiedades magnéticas de muestras de la familia La1-xCaxMnO3  
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Propuesta (inicial) para la práctica: 

• La1-xCaxMnO3: elegir una composición específica (x=0.33) y 

fabricar la muestra por reacción de estado sólido.  

• Caracterizar la estructura cristalina y la morfología de la 

muestra fabricada (difracción de rayos-X y microscopía SEM).  

• Estudiar las propiedades magnéticas (M vs T y M vs H) utilizando un 

magnetómetro VSM (calibración y puesta a punto del equipo) 

 Márquez, Belmonte (Fís. Exp. III 2022) 

T (ºC) 

(x=0.33) 



Si hay tiempo:  

• Estudiar otras muestras de la familia La1-xCaxMnO3 

• Estudiar el comportamiento magnético de otros materiales (Ej. Dy, Gd) 
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Muchas gracias.  

¿Preguntas? 


