Introduccién a Particulas y Fisica Nuclear
Examen Parcial - 30 de marzo de 2016

Nota: Puede utilizar el ” Particle Physics Booklet”, el ”Nuclear Wallet Card”, sus apuntes de clases
y sus guias de problemas resueltos.

1. El is6topo 41 del cromo (Z = 24) no ha sido hallado atin, y se le pide a usted que asesore a
un grupo experimental sobre la factibilidad de encontrarlo o no.

a) Argumente si dicho ntcleo podria existir, baséndose en las teorias que conoce. Indique
claramente los cdlculos que debe realizar, y en base a su resultado expidase.

b) ;Cudl seria el momento angular y la paridad de dicho atomo?
c¢) ;Cudl serfa su exceso de masa?

d) Diga al menos un modo de decaimiento de este is6topo. Justifique.
Justifique sus respuestas.

2. Teorfas actuales afirman que puede existir el proceso doble ST, consistente en la emisién
simultdnea de dos positrones y dos neutrinos

A X —4 o X +et+et +v.+v., (1)

o alternativamente en una captura electrénica combinada con la emisién de un positrén y dos
neutrinos
X+ (7)) — A 0X +et +v.+ v/, (2)

a) Analice si los procesos (1) y (2) tienen energias umbrales para que se produzcan. En
caso afirmativo halle esas energias en funcién de las masas de los dtomos, tal como es
usual en la tabulacién de la NWC.

b) El proceso 2°Te — 29Sn es un candidato a que se produzca este decaimiento, que
ha sido estudiado recientemente por investigadores italianos y norteamericanos (Gran
Sasso Underground Laboratory). Analice el proceso. Discuta si es posible basdndose en
los datos de que dispone.

3. Se sabe que el 33 Ca en estado fundamental decae al {§K. Este tiltimo tiene un estado excitado
de 1.294 MeV 13K*.

a) Determine el momento angular y la paridad de los estados fundamentales de ambos
atomos y el excitado del %K, sabiendo que éste ultimo resulta de la promocién simple
de un nucleén impar a un nivel superior.

b) Estudie la posibilidad de que ocurran los decaimientos 55Ca —13 K y 35Ca —15 K*

c¢) Segun corresponda clasifiquelos y estime su vida media. (Sugerencia: utilice las clasifi-
caciones, tablas y graficos vistos en clase).

d) Clasifique el decaimiento entre $5K* y 15K.

4. Una placa de Talio (densidad 11,85 g/cm?) se interpone frente a un haz de protones de 50 MeV,
de manera que los protones son completamente frenados en ella.

a) Halle el espesor minimo que debe tener la placa.

b) Se sabe que es posible que ocurra la reaccién nuclear 2%3T1(p,y)2**Pb para protones de
una determinada energia. Luego de irradiar la placa durante cierto tiempo, se descubre
que se produjo 2*Pb a una profundidad de 2,9mm de la cara de incidencia. Deduzca
cudl es la energia de los protones necesaria para producir dicha reaccién nuclear.
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