


ObjetivosObjetivosObjetivos

• Adquirir herramientas para poder seleccionar un método de 
medición

• Poder evaluar la incerteza que posee una medición realizada

• Poder estimar la incerteza de un resultado que fue obtenido como
función de variables medidas

• Realizar “ajustes” de puntos experimentales: identificar los
parámetros que hacen que una curva de forma sugerida represente
de la mejor manera las observaciones

•• AdquirirAdquirir herramientasherramientas parapara poderpoder seleccionarseleccionar un un mméétodotodo de de 
medicimedicióónn

•• PoderPoder evaluarevaluar la la incertezaincerteza queque poseeposee unauna medicimedicióónn realizadarealizada

•• PoderPoder estimarestimar la la incertezaincerteza de un de un resultadoresultado queque fuefue obtenidoobtenido comocomo
funcifuncióónn de variables de variables medidasmedidas

•• RealizarRealizar ““ajustesajustes”” de de puntospuntos experimentalesexperimentales: : identificaridentificar loslos
parparáámetrosmetros queque hacenhacen queque unauna curvacurva de forma de forma sugeridasugerida representerepresente
de la de la mejormejor maneramanera laslas observacionesobservaciones



BibliografíaBibliografBibliografííaa

• Introduction to the theory of error, Y. Beers

• An introduction to error analysis (The study of uncertainties in 
physical measurements), J. Taylor

• Mecánica elemental, J. Roederer

• Teoría de errores en mediciones, F. Cernuschi

•• Introduction to the theory of error, Y. BeersIntroduction to the theory of error, Y. Beers

•• An introduction to error analysis (The study of uncertainties An introduction to error analysis (The study of uncertainties in in 
physical measurements), J. Taylorphysical measurements), J. Taylor

•• MecMecáánicanica elemental, J. elemental, J. RoedererRoederer

•• TeorTeorííaa de de erroreserrores en en medicionesmediciones, F. , F. CernuschiCernuschi



Incertezas, dudas y errores: un intento de clasificaciónIncertezasIncertezas, , dudasdudas y y erroreserrores: un : un intentointento de de clasificaciclasificacióónn

• Sistemáticos

• de calibración de los instrumentos

• de quien realiza la medición (humano o máquina)

• condiciones de medición diferentes a la de calibración

• selección equivocada del método de medición (suposiciones
equivocadas o suposiciones correctas que no se cumplen)

•• SistemSistemááticosticos

•• de de calibracicalibracióónn de de loslos instrumentosinstrumentos

•• de de quienquien realizarealiza la la medicimedicióónn ((humanohumano o o mmááquinaquina))

•• condicionescondiciones de de medicimedicióónn diferentesdiferentes a la de a la de calibracicalibracióónn

•• selecciseleccióónn equivocadaequivocada del del mméétodotodo de de medicimedicióónn ((suposicionessuposiciones
equivocadasequivocadas o o suposicionessuposiciones correctascorrectas queque no se no se cumplencumplen))

• Al azar

• al observar un valor en una escala

• al no estar correctamente definido lo que se quiere medir
(límites)

• fluctuaciones de las condiciones de contorno (tensión, 
temperatura, presión, etc.)

•• Al Al azarazar

•• al al observarobservar un un valorvalor en en unauna escalaescala

•• al no al no estarestar correctamentecorrectamente definidodefinido lo lo queque se se quierequiere medirmedir
((llíímitesmites))

•• fluctuacionesfluctuaciones de de laslas condicionescondiciones de de contornocontorno ((tensitensióónn, , 
temperaturatemperatura, , presipresióónn, etc.), etc.)



Ejemplo: medición de presiónEjemploEjemplo: : medicimedicióónn de de presipresióónn



Ejemplo: medición de presión con manómetro de agujaEjemploEjemplo: : medicimedicióónn de de presipresióónn con con manmanóómetrometro de de agujaaguja

Coexistencia de errores sistemáticos con “aleatorios” + efecto humanoCoexistenciaCoexistencia de de erroreserrores sistemsistemááticosticos con con ““aleatoriosaleatorios”” + + efectoefecto humanohumano



Ejemplo: medición de presión con un transductorEjemploEjemplo: : medicimedicióónn de de presipresióónn con un con un transductortransductor



Ejemplo: medición de presión con un transductorEjemploEjemplo: : medicimedicióónn de de presipresióónn con un con un transductortransductor

Coexistencia de errores sistemáticos con “aleatorios” (fluctuaciones de V,T)CoexistenciaCoexistencia de de erroreserrores sistemsistemááticosticos con con ““aleatoriosaleatorios”” ((fluctuacionesfluctuaciones de V,T)de V,T)



Las incertezas ….Las Las incertezasincertezas ……..

•• todastodas laslas medicionesmediciones tienentienen algalgúúnn gradogrado de de dudaduda,,

•• modificandomodificando la la ttéécnicacnica de de medicimedicióónn, , adecuandoadecuando el el entornoentorno o o 
cambiandocambiando instrumentosinstrumentos podremospodremos disminuirdisminuir loslos erroreserrores …….. .. peropero
eliminarloseliminarlos totalmentetotalmente resultarresultaráá imposibleimposible

•• se se puedenpueden establecerestablecer procedimientosprocedimientos parapara determinardeterminar la la magnitudmagnitud
de de laslas incertezasincertezas,,

Límite de credibilidad de una mediciónLLíímitemite de de credibilidadcredibilidad de de unauna medicimedicióónn

0             1             2             3             4 

D ≅ 1.8

L ≅ 5.7

D = L/Π ≅ 1.8143667287158867224006172666597 



Como reportar incertezasComo Como reportarreportar incertezasincertezas

•• indicandoindicando un un rangorango::

P = [1.3 P = [1.3 –– 1.9] bar1.9] bar

•• indicandoindicando un un valorvalor de de referenciareferencia y y unauna bandabanda alrededoralrededor::

P = 1.6 P = 1.6 ±± 0.30.3 barbar

t  =  4t  =  4 ±± 5 s5 s

•• indicandoindicando el error el error relativorelativo

Z = z Z = z ±± δδzz

%101.0 →=
∆
z
z



Como reportar incertezasComo Como reportarreportar incertezasincertezas

GuGuííaa parapara la la escrituraescritura::

Z = Z = ZZmejormejor ±± δz

Z = ((z.zzzz.zzz ±± 0.00δz) x 10n unidades

- utilizaremos 1 cifra significativa para los errores que obtendremos
en este curso (sólo cuando esa cifra empieza con 1 sería aceptable
colocar una segunda)

- en un proceso donde z.zzz se obtiene de cálculos, se utilizarán las
cifras disponibles para los pasos intermedios y se redondeará al 
momento de la escritura del resultado.



Reportando incertezas, ejemplos: ReportandoReportando incertezasincertezas, , ejemplosejemplos: : 
Z = ((z.zzzz.zzz ±± 0.00δz) x 10n unidades

Z medido/calculadoZ Z medido/calculadomedido/calculado δzδδzz Z informadoZ Z informadoinformado

6051.78 29.726051.786051.78 29.7229.72
6050 ± 30

(6.05 ± 0.03) x 103

6050 6050 ±± 3030

(6.05 (6.05 ±± 0.03) x 100.03) x 1033

3284.128 0.04453284.1283284.128 0.04450.0445
3284.13 ± 0.05

(3.28413 ± 0.00005) x 103

(328413 ± 5) x 10-2

3284.13 3284.13 ±± 0.050.05

(3.28413 (3.28413 ±± 0.00005) x 100.00005) x 1033

(328413 (328413 ±± 5) x 105) x 10--22

4.19875 0.114.198754.19875 0.110.11
4.20 ± 0.11

4.2 ± 0.2

4.20 4.20 ±± 0.110.11

4.2 4.2 ±± 0.20.2


