LABORATORIO AVANZADO 2020

Descifrando como el cerebro codifica la informacion motora

El presente proyecto tiene como objetivo comprender como la informacién motora es
generada en el cerebro y transmitida hacia la médula espinal para la generacion de
movimientos voluntarios en condiciones normales. Para ello nos focalizaremos en el
estudio del centro locomotor del mesencéfalo (MLR por sus siglas en inglés
Mesencephalic locomotor region), un area cerebral involucrada en el control de la
locomocion. Para llevar a cabo este proyecto se plantean los siguientes objetivos:

1- Se entrenaran animales para que realicen una tarea locomotora aprendida
denominada Rotarod con aceleracion, en la que los ratones aprenden a mantenerse
sobre un cilindro que gira a velocidades crecientes. Ademas, se realizaran videos del
animal durante el comportamiento motor que permitira la correlaciéon de la actividad
neuronal (item 2) con diferentes fases y tipos de movimientos.

2- Se registrarda la actividad neuronal de subpoblaciones especificas del MLR en
animales que se encuentra realizando el rotarod.

3- Analisis de correlacion entre la actividad neuronal y el comportamiento animal.

El estudiante cuenta con datos ya adquiridos para su analisis y con la posibilidad de
adquirir un nuevo set de datos en colaboracion con otros integrantes del laboratorio.

El presente proyecto es netamente interdisciplinario ya que requiere de la experticia de
fisicos y bidlogos con el fin de comprender cdmo es llevado a cabo el procesamiento de
la informacion motora. Modelar la actividad neuronal en conjunto con el
comportamiento motor es un problema de inferencia estadistica complejo ya que el
numero de muestras disponibles es limitado y, ademas, tanto la actividad neuronal
como el comportamiento motor presentan una alta variabilidad entre individuos. Estos
ingredientes requieren plantear modelos flexibles que sean capaces de lidiar con datos
de alta dimension (muchas neuronas, diferentes grados de libertad en el movimiento) y
adapten su complejidad al nimero de muestras. Estas problematicas se plantearan
dentro del marco de la Inferencia Bayesiana y la Teoria de la Informacion.
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