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GUIA PRACTICA
ATENUACION de RAYOS GAMMA

Objetivos:
1. Calcular la actividad de fuentes de radiacion gamma de laboratorio (certificadas).
2. Calibrar en energia la cadena de espectrometria gamma a utilizar.
3. Determinar la energia de desintegracién gamma de una fuente radiactiva natural.
4. Verificar la Ley de Atenuacion de radiacion gamma
5. Determinar el coeficiente de atenuacion lineal y mésico de diferentes materiales.

Clases previstas: Se preveé utilizar 2 clases para completar las diversas experiencias. Se
estima la necesidad de una introduccion (3hs) al inicio.

Modalidad de trabajo: Para la realizacion de las experiencias se dividiran en grupos de 2
alumnos, cada grupo utilizara su propia cadena de espectrometria. Cada alumno debera
presentar el informe respectivo.

Descripcion:

Al colocar un material determinado entre una fuente de radiacion gamma y un detector, se
produce una atenuacién exponencial de la intensidad de radiacion dada por:

I(x) = 1,67

donde I, es la intensidad sin ningln material entre el detector y la fuente, x el espesor del
material y p coeficiente de atenuacion lineal del material. Se define al coeficiente de
atenuacion masico como:

Cmass =

P

Se obtendrén los coeficientes de atenuacién masico correspondientes a distintos materiales
(Plomo, Cobre, Aluminio, Acero, Policarbonato).

Se utilizaran fuentes certificadas con energia gamma conocidas para calibrar la cadena de

espectrometria a utilizar y a dichas fuentes se le calculara la actividad al dia de la experiencia
mediante:

donde A es la actividad inicial de las muestras, t es el tiempo transcurrido desde la fecha del
certificado de fabricacion de la fuente hasta el dia en que se realiza la experienciay 1 es la
constante de desintegracion.

Desarrollo:

lera-Clase:

a) Introduccién a conceptos basicos de Radiactividad, Interaccién de Radiacion Gamma
con la Materia, Detectores Centelladores y Espectrometria de Radiacion Gamma.

b) Familiarizarse con el uso del Equipamiento y del Programa de Espectrometria Gamma
del Laboratorio de Mediciones del RAG.
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c) Obtener la funcién de calibracion Canal-Energia de la cadena de espectrometria
gamma, utilizando fuentes certificadas de Cs137, Co60 y Ba133.

d) Utilizar la calibracion obtenida para determinar la energia de desintegracion gamma de
una fuente radiactiva natural de K40 (Sal de Mesa “Light” Dietética, reducida en sodio y
enriquecida en potasio) y de una piedra de Mineral de Uranio.

2da-Clase:

a) Determinar experimentalmente las dimensiones principales y la masa de las placas de
los diferentes materiales a utilizar. (Plomo, Cobre, Aluminio, Acero, Policarbonato).
Calcular su densidad.

b) Determinar la relacion de intensidades de radiacion (atenuacién) de una fuente de
energia caracteristica, anteponiendo sucesivamente entre la misma y el detector, hasta
cinco placas para cada uno de los materiales considerados.

c) Obtener el coeficiente de atenuacion lineal como pendiente de la recta de mejor ajuste
de la grafica:
InL = — X
IO
d) Finalmente calcular los Cnass Y cOmparar con valores reportados en la bibliografia para
cada material. (tener en cuenta la energia correspondiente de la fuente radiactiva
utilizada).

Apuntes de Catedra:

Modulo 1 - Elementos de Radiactividad

Modulo 2 - Interaccién Radiacién Gamma con la Materia
Modulo 3 - Detectores de Radiacion Gamma

Modulo 4 - Espectrometria Gamma



