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Presión de vapor de 4He

Relación P-T a V const de  4He  gas

H Ne O Ar Hg

H2O

Ga In

Sn

Zn

Al

Ag

Au

Cu

- Termocuplas

- Resistencias

- Pirómetros

Rango de uso de



Termómetros que se usan en el laboratorio

- Expansión térmica de sólidos, líquidos o gases

- Resistencia eléctrica de metales o semiconductores

- Poder termoeléctrico:    Termocuplas

- Emisión de radiación:  Pirómetros



Expansión térmica de sólidos, líquidos o gases

Supuesto

A
0     

constante
a lo largo del tubo

Alcohol 1.01 x 10-3 K-1

Mercury 1.8 x 10-4 K-1



Efecto Seebeck

Poder termoeléctrico:    Termocuplas

Barra o alambre metálico







CERO ELECTRÓNICO



- Resistencia eléctrica de metales o semiconductores





- Se usan principalmente a bajas temperaturas



Se suele usar puentes de wheastone para 

medir resistencias  a bajas temperaturas 

- Evita la alta disipación (Joule) en el 

termómetro  por la baja corriente con 

que es posible medir en esta  

configuración.

Horno o crióstato
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Se suele usar puentes de wheastone para medir 

resistencias  a bajas temperaturas 

- Evita la alta disipación (Joule) en el termómetro  

por la baja corriente con que es posible medir en 

esta  configuración.

Horno o crióstato

- El método de tres puntas evita errores 

sitemáticos por gradientes de temperatura en 

los cables.

� �
��

�

�����	


��	���


� �
��

�

������ � ��	���



��	���� � ��




A

B

B

T1

T2



DIODO En este caso la corriente, tipicamente de microamperes debe ser muy estable.



PIRÓMETROS

Se basan  en  la medición de la energía radiada por un cuerpo negro

I

A

R

T

Radiación incidente

I=R+T+A

En un cuerpo negro 
R=T=0

En equilibrio A = E

En un cuerpo negro E=1



Supuestos:    emisividad de cuerpo gris
no hay absorción en el medio
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Submultiples Multiples

Value SI symbol Name Value SI symbol Name

10−1 K dK decikelvin 101 K daK decakelvin

10−2 K cK centikelvin 102 K hK
hectokelvi
n

10−3 K mK millikelvin 103 K kK kilokelvin

10−6 K µK
microkelvi
n

106 K MK
megakelvi
n

10−9 K nK nanokelvin 109 K GK gigakelvin

10−12 K pK picokelvin 1012 K TK terakelvin

10−15 K fK
femtokelvi
n

1015 K PK petakelvin

10−18 K aK attokelvin 1018 K EK exakelvin

10−21 K zK
zeptokelvi
n

1021 K ZK zettakelvin

10−24 K yK
yoctokelvi
n

1024 K YK yottakelvin

SI multiples for kelvin (K)


