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No hay un Kelvin patroén,

las convenciones para medir
temperatura se basan en fendmenos
fisicos y puntos fijos.
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Termometros que se usan en el laboratorio

- Expansion térmica de sdlidos, liquidos o gases

- Poder termoeléctrico: Termocuplas

- Resistencia eléctrica de metales o semiconductores

- Emision de radiacion: Pirometros



Expansion térmica de sdlidos, liguidos o gases

V=V0+a(T—T0)

AoL = AOLO + a (T - To) Supuesto
A, constante

L=Ly+pB(T—-T),) a lo largo del tubo

AV Alcohol 1.01 x 103 K1
V-(AT)  Mmercury 1.8 x 10 K-




Poder termoeléctrico: Termocuplas

Efecto Seebeck
Barra o alambre metalico
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Termocuplas
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E Chromel vs. Constantan

J Iron vs. Constantan

K Chromel vs. Alumel

R Platinum vs. Platinum
13% Rhodium

S Platinum vs. Platinum
10% Rhodium

T

Copper vs. Constantan
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- Resistencia eléctrica de metales o semiconductores

Thermistor

vorR

RTD

Thermocouple



Resistencias de metales — (Pt100)

) T gonnod:on ‘\ 1 I

Resistance Thermometer 1016398 Connection Leads  SN®ath o iator

p=p (U+a-T)
'l
0,3850/°C
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| Standard Americano
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Termistores

Semiconductores

£<()

dT

Ecuacion de Steinhart-Hart

o RV

%:A+B-lnR+C(lnR)3

- Se usan principalmente a bajas temperaturas



Se suele usar puentes de wheastone para
medir resistencias a bajas temperaturas

- Evita la alta disipacion (Joule) en el T Vo
termdémetro por la baja corriente con
que es posible medir en esta
configuracion.

WHEATSTONE BRIDGE
_ Vo (R3—R7)

2 (Rr+R3)

Horno o cridéstato

FRT

Vo (R3—2R; — Ry)

V =
2 (Rt+2R. + R3)




Se suele usar puentes de wheastone para medir
resistencias a bajas temperaturas

- Evita la alta disipacion (Joule) en el termdmetro —_l
por la baja corriente con que es posible medir en T VO
esta configuracion.

V., (R.—R
V= o (R3—Rr) WHEATSTONE BRIDGE
2 (Rr+R3)

Horno o criostato
R,
— VO c
R Ry
2
3-WIRE BRIDGE _ Vo (R3+R¢ — (Rr+R())
- El método de tres puntas evita errores o 2 (RT+2RC + Rg)

sitematicos por gradientes de temperatura en
los cables.
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DIODO En este caso la corriente, tipicamente de microamperes debe ser muy estable.
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Standard Temperature Response (Curve 10) for CY7 Series Sensors.
All Sensors Track this Curve Within Specified Tolerance Bands.




PIROMETROS

Se basan en la medicidn de la energia radiada por un cuerpo negro

Radiacion incidente
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Termdmetros infrarrojos o Pirometros

T>T,

Intensidad radiada

./ |

Supuestos: emisividad de cuerpo gris
no hay absorcion en el medio



Temperatura mas Plasma en

baja obtenida reactores de fusion
artificialmente 500 MK
Ordenamiento de Teorfa, 10%s
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Value
101K

1072 K

1073 K

106 K

1079 K

10712 K

107> K

10718 K

10721 K

10724 K

Submultiples

Sl symbol
dK

cK

mK
pK

nkK
pK
fK

ak

zK

SI multiples for kelvin (K)

Name

decikelvin
centikelvin

millikelvin

microkelvi
n

nanokelvin

picokelvin

femtokelvi
n

attokelvin

zeptokelvi
n

yoctokelvi
n

Value
101 K

102K

103K

108 K

10° K

1012 K

101> K

1018 K

102 K

1024 K

Multiples
SI symbol
dak

hK
kK

MK

GK
TK
PK
EK

ZK

YK

Name
decakelvin

hectokelvi
n

kilokelvin

megakelvi
n

gigakelvin
terakelvin
petakelvin
exakelvin

zettakelvin

yottakelvin



