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AceleradoresAceleradores
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Campos electromagnéticosCampos electromagnéticos

● Campos magnéticos para confinar y campos eléctricos 
para acelerar. 

fμ≡
d pμ

d τ
=qFμ νUν

● Sea una carga q. ¿Cómo hacer para incrementar su 
energía?

E=γm       γ=(1−β
2 )

−
1
2       β⃗=

v⃗
c

pμ=(γmc , px , py , pz)
uμ=(c ,−v x ,−v y ,−v z)

Fμ ν es el tensor de Maxwell
F 'ρσ

=Λμ
ρ
Λν

σ Fμ νF⃗=q ( E⃗+ v⃗×B⃗ )
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Generador de Van de GraaffGenerador de Van de Graaff

● Generador electrostático
● Fricción
● Limitado por la aislación (aire 

~ 30 kV/cm)
● Potenciales típicos

● aire, V<2 MV – 5 MV
● Otros gases (SF6) V~14 MV

● Tandem (hasta 30 MV)
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Acelerador Tandem (@CAB 1.7 MV)Acelerador Tandem (@CAB 1.7 MV)
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Campos eléctricos para acelerarCampos eléctricos para acelerar

●  Acelerador lineal (LinAc)

E=qV
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Aplicaciones médicasAplicaciones médicas

● Electrones monoenergéticos (entre 4 MeV 
y 25 MeV)

● Electrones o RX (producidos con blanco 
de W refrigerado)

● Producción fotonuclear de 99Mo (99mTc):

● 98Mo(n,γ)99Mo  reactores←

● 100Mo(γ,n)99Mo  LinAc 35MeV ← (Harvey et al, 2009)
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SLAC: 3 Premios NóbelSLAC: 3 Premios Nóbel
charm, estructura quarks, leptón taucharm, estructura quarks, leptón tau

● 3.2 km: e+ y e- hasta 50 GeV; E
cm

 ~ m
Z
 (90 GeV)
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Ciclotrón (Lawrence)Ciclotrón (Lawrence)
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Ciclotrón IBA Cyclone 18 (CAB, 18 MeV)Ciclotrón IBA Cyclone 18 (CAB, 18 MeV)

● Acelera iones hasta 18 
MeV

● Producción de 18F
18O(p,n)18F
20Ne(d,a)18F

● Energía típica: 12 MeV
● Otras reacciones menos 

favorables
● t1/2 18F: 109.73 minutos
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SincrotónSincrotón
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1232 Dipolos (8.3 T) + 506 cuadrupolos (7 T)1232 Dipolos (8.3 T) + 506 cuadrupolos (7 T)
(y 688 sectupolos y 168 octupolos) en el LHC(y 688 sectupolos y 168 octupolos) en el LHC

● Strong focussing: FODO
● F  cuadrupolo, foco vertical →
● O  dipolo, curvatura→
● D  cuadrupolo, foco horizontal→
● O  dipolo, curvatura→
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Luminosidad LHCLuminosidad LHC
https://userweb.jlab.org/~parkkj/USC/proposal2009/local_disk/MEIC/lumi_collider.pdfhttps://userweb.jlab.org/~parkkj/USC/proposal2009/local_disk/MEIC/lumi_collider.pdf

http://pdg.lbl.gov/2015/reviews/rpp2015-rev-accel-phys-colliders.pdfhttp://pdg.lbl.gov/2015/reviews/rpp2015-rev-accel-phys-colliders.pdf

https://userweb.jlab.org/~parkkj/USC/proposal2009/local_disk/MEIC/lumi_collider.pdf
http://pdg.lbl.gov/2015/reviews/rpp2015-rev-accel-phys-colliders.pdf
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LHC, luminosidad y luminosidad integradaLHC, luminosidad y luminosidad integrada
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Radiación sincrotrón (LNLS, Brasil)Radiación sincrotrón (LNLS, Brasil)

● electrones; E=1.37 GeV; R=29.7 m; B=1.62 T
● I=250 mA; RF: 476.066 MHz; 
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Detectores, Detectores, porque medir es interactuarporque medir es interactuar
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DetectoresDetectores

● Registro o inferencia de
● Posición, tiempo de arribo, Tipo (carga, masa), Energía
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Resistive Plate Chambers (RPC)
Multi-wire proportional chambers (MWPC)
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ChambersChambers

MWPC: Multi-wire proportional  & RPC: Resistive plate 
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Centelladores
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Detectores Cherenkov en Agua (Water 
Cherenkov Detectors WCD)
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El detectorEl detector



Mayo 04, 2016 IPFND 24/28 

PMT: Tubo foto-'electro'-multiplicadorPMT: Tubo foto-'electro'-multiplicador
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Photonis XP-1805Photonis XP-1805
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Producción de Cherenkov en AguaProducción de Cherenkov en Agua
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Sumando todos los efectosSumando todos los efectos
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calorímetroscalorímetros
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