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El pion decae predominantemente segiin la reaccién: 7= — p~ + v,. Para piones en reposo,
sélo se observan muones de quiralidad R. Mostrar que esto implica violacién de paridad y decir
cuél es la interaccién responsable del decaimiento. Hacer el diagrama de Feynman y mostrar que
también puede decaer a: ¢~ .. Usando que la tasa de decaimiento es proporcional a m?(m?—m%)Q
(¢ = e, j1), comprobar que el decaimiento a muones domina por un factor 1,2 x 1074

La interaccién débil cargada acopla sélo fermiones L y antifermiones R. Si un fermién wu(p) tiene
componentes de helicidad h = :t% en igual proporcién, entonces ur,(p) (el fermidn izquierdo)
tienen componentes de helicidad h = j:% en proporcién 1 F Efm respectivamente. Demostrar
esta propiedad para el caso = pZ. Argumentar cualitativamente por qué la tasa de decaimiento
del pion se anularia si el leptén tuviera masa nula, y por qué es tanto menor para el decaimiento

a electrones que a muones.

Dibuje los diagramas de Feynman que contribuyen en primera aproximacién para los siguientes
procesos, y escriba la expresién que corresponde para la amplitud de transicidn respectiva:

a) scattering e~ ut con bremstrahlung: e~ ™ — e pty.
b) aniquilacién de pares: e"et — 7.

c) scattering electrén - positrén: eet — e"e™.

Diga cudles son los decaimientos lepténicos posibles del 7. Dibuje los diagramas de Feynman
correspondientes. Argumente a partir de ellos cémo depende la tasa de decaimiento con la masa
del bosén W. Con argumentos dimensionales, estime como depende la tasa de decaimiento de
la masa del 7 (sabiendo que puede despreciarse la dependencia en la masa de los productos del
decaimiento). Usando el valor experimental para la vida media del , y los valores de las masas del
wy del 7, estime una cota superior para la vida media (expresada en segundos) del 7. Compare
con el valor experimental, y explique a qué se debe la diferencia si la hubiere.

Obtenga la expresidn para la probabilidad de hallar un neutrino muénico a una distancia L (medida
en kilémetros) del lugar donde fue emitido en funcién del angulo de mezcla 6, la energia del haz

E (medida en GeV) y la diferencia de masas Am? = m3 — m? (medida en (eV/c?)?):

1,27 Am? L
P(v, = v,) =1 —sin?20 sin? (,7m>
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