Pentium 4 , 42 millones de transistores

transistors
10.000,000,000
Dual-Core Intel® [tanium® 2 Processer
1,000,000,000
MOORE'S LAW Intel” [tanium® 2 Processar.
Intel Hanium® Processor
Intel® Pentium® 4 Processor, 100,000,000
Intel" Pentium® Bl Processor
Intel® Pentium* Il Processor 10,000,000
Intel” Pentium® Proce HOI"
Intel486™ Processer
2 1,000,000
Intel386™ Processor
Ba 100,000
6086
8080 10,000
B00B. -~
4004 g
1,000
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2070
4
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2011 tecnologia de 32 nm
2da generacion de intel Core i7 , i5 e i3
1.000 millones de transistores
4 nacleos CPU, GPU
Desde el 4004 el precio por transistor cayé 100 mil veces
en 2012 dicen que llegaran a 22 nm
2nd Generation Intel® Core™ Processor Family
Overview
= New 32nm Intel microarchitecture i
" |Impressive leap in energy- Sandy brldge
: efficient performance
P PR PR PR Tl
Fro s e Optimized Intel® Turbo Boost
—= Technology and Intel® Hyper-
Threading Technology

®= Significant advances in visual and
3D graphics capabilities

* New Intel® Advanced Vector
Extensions(AVX) instructions for
enhanced floating point intensive
application performance

4
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El BUS: conjunto de conexiones paralelas en el motherboard.

Memoria II

Dispositive E/S

go

{}

| Bus de Datos

Bus de Direcciones

N/

7

| Bus de Control

BUS

PC tipo FUNCIONAMIENTO INTERNO | BUS DE DATOS BUS DE MAXIMA MEMORIA
DEL MICROPROCESADOR DIRECCIONES CAPAY DE MANEJAR

XT 16 BITS § BITS 20 BITS 1 MEGA

AT 286 16 BITS 16 BITS 24 BITS 16 MEGA

386 32 BITS 32 BITS 18 BITS 256 MEGA

486 32 BITS 32 BITS 28 BITS 256 MEGA

PENTIUM | 64 BITS 64 BITS 28 BITS 256 MEGA

&

(2012)
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Mapa de memoria

Modelo MS-DOS 8086

En el mapa standar de memoria se puede direccionar la memoria desde la direccion 00000 hasta la direcciéon FFFFF. Esto significa
que hay 1.048.575 lugares de memoria distintos que se reparten de la siguiente manera:

Mapa de la “Memoria DOS”

Rango de

direcciones

FOOODO-FFFFF Segmento F P — FFFFOh Inicio del BIOS
EDOOO-EFFFF [ Segmenta E :: EEEEE: ZUZ‘E”;U el BIOS
DOOD0-DFFFF Segmento D expanmdae or de memoaria
CO000-CFFFF Segmento C

EONO0-BFFFF | Segmento B | 4—— BA000h Adaptadar ©GA
ADDOO-AFFFF Seqmenio A -4— B0000h Adaptador mono
90000-9F FFF Seqmento 9

H0000-6F FFF Segmento 8

70000-7F FFF Segmento 7

B0000-6F FFF Segmento 6

50000 5FFFE Sepwaiin I Reserm ado para
40000-4FFFF | Segmento 4 usuario DOS.

30000-3F FFF Segmento 3

A000-2PPPF RSeqinelon O0400-004FFh
10000-1FFFF | Segmerto 1 memoria de datos
00000-0F FFF Segmento 0 de la ROM

~4——00000-00100h
Tabla de vectores

Figura 1 de interrupcidn

UMA

Memoria

convencionall

1024 kBytes

640 KBytes

0 KBytes

La posterior introduccién del 80386, con registros de 32 bits, permitié direccionar

hasta 232 (4 GBytes) de memoria externa.

&

(2012)
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Mapa de 'O

En la PC podemos hablar de un mapa de I/O que contiene las direcciones de todos los dispositivos de la PC y de otros que podamos
agregar en los slots que puedan quedar libres en el motherbord.
Como se puede ver en la siguiente tabla no todas las direcciones estan accesibles para el usuario ( cableadas en los slots de la PC ).
Esto se debe a que estas direcciones ( bajas ) estan destinadas a manejar circuitos integrados que se encuentran en el motherboard.

400
3F8
3F0
3E0
3D0
3Co
3B0
380
378

202

&

8 SERTAL PORT N
8 FLOPPY CONTROL
16 UNUSED
16 COLOR /GRAPHICS
16 UNUSED
16 MONOCHROME / PRINTER
48 UNUSED
s PRINTER > CARD SLOTS
120 UNUSED LOBLS
8 2" SERIAL PORT
120 UNUSED _ PLACA A/D Y D/A WEISZ
3 2*TPRINTER.
118 UNUSED
1 GAME CONTROL
1 UNUSED joystick
320 UNUSED N
32 NMI MASK
32 DMA PAGE REG
32 KBD / SENSE / CONTROL \_ MOTHERBOAR
32 TIMER COUNTER
32 INTERRUPT CONTROL
32 DMA CONTROL
—
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= Al conectar una tarjeta a un bus de expansién, ésta
funciona como si estuviera directamente conectada al
procesador. Caracteristicas de las principales:

(2012)

= PCI = SCsSI = AGP = ISA
Independiente de la CPU E/S Inteligente Apartado grafico 1% en aparecer
Controlador de bus Necesita de otros buses Color marrén Color negro
Plug & Play Direccionamiento légico
Color crema Hasta 15 dispositivos
]
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Puente NORTE v Puente SUR

BIOS
RAM
~
[~ 10
CPU— Link South L
bridge bridge FCI

\E
P IDE
AGP

\ USB

(2012)

Bus | Bridge [Bus | Bridge m

RAM sockets

o

AGP socket

North bridge
Ahora PCI Express x16 port en vez de AGP (Video)
y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 39

South Bridge

North South

bridge bridge

DMI Direct Media Interface is the
connection to the memory
with a bandwidth of max 2
GB/sec.

PCIl Express [Hi-speed bus for I/O adapters

PCI ports Standard 1/0 bus.

Serial ATA Controller for up to four SATA

hard disks

Matrix Storage

/Advanced Host Controller
Interface for RAID 0 and 1 on
the same drives. Including
support for Native Command
Queuing and hot plug drive

swaps.
Express Ultra ATA/100 |Controller for PATA devices
f— e like hard disks, DVD- and CD-
—_— drives.
— com 2 USB ports Hi-speed USB 2.0 ports.
—_— comz ﬁ) 7.1 channel  |Option for integrated sound
FireWire — LPT audio device with surround, Dolby
[ KBD = 7 Digital and DTS.
Psi2 \@ AC97 modem |Integrated modem.
— LED, Fan etc.
— Ethernet Integrated 10/100 Mbs
network
y controller.
Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez 40
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South bridge — Puente del Sur

P Keyboard controfler
ATA controller
Lirk to the South
rothbridgs  bridge PCI Express
i controller
"'h..h_
f’ US8 controlier
Other functions, such as sound, PS/2 etc. e
+Tarjeta de Video card (ahora integrada en el u{,/ .
north bridge) G
*Tarjeta de sonido (en el south bridge) - ™
Modem (en el south bridge) ; F; ': !
*Network and Firewire (en el south bridge) ”
8
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Modem Tariela sonido  Escéiner

Tarieta grafca. Dinco dum

Vesa Local Bus

Controlador
L = =

- 1
Modem  Tarjeia sonide  Escdner

Cl

|-
.uam'm

HAM
o

i
_—
| Aceleradar
P

Tarjeta grafica 800 N0 Tarjeta red local

PCI Bus

4
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La fuente de alimentaciéon

= Niveles de c.c. = Convierte la energia alterna
v +-12 V —Amarillo. de Ia_ red a dos niveles de
. continua.
v +#-5V_—_Rojo.
v" GND —Negro.
fusnte de
almentacion

enchufe de
alimentacion de CA

Czhles de dlimentacion de O

cable de
alirmentacion
de CA lenglsts de sujscion

4
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JRWNSS

Conectores ATX

TNy |\

Conectores P6

4
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La Memoria

= Memoria principal:

v Mas y mayores programas al
mismo tiempo.

v SIMM (5V)-DIMM (3.3-5V), N°
de contactos —30, 72, 168.

v Bus de datos = bus de
memoria. Organizacion en
bancos.

= Memoria caché:

v Acelera los procesos de la
CPU, almacén ultimos datos
transferidos.

v" Emplazamiento —sobre placa
o médulos COAST.

Modulo DIMM.

(74

(
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Figure 127. Very different types of RAM.

»

Two RAM
sockets with
DDR modules

SD RAM | 168 | 64 bit = Older and slower type. No
use.
Rambus | 184 16 bit Advanced RAM. Only used for
RAM very few Pentium 4’s with
certain Intel chipsets.
DDR RAM| 184 64 bit | A faster version of SD RAM.
Used both for Athlon and
Pentium 4’s. 2,5 Volt.
DDR2 | 240 | 64 bit | New version of DDR RAM
RAM with higher clock frequencies.
1,8 Volt.

PC700 2x 356 MHz Rambus RAM
DDR2-400 400 MHz DDR2 RAM
DDR2-533 533 MHz DDR2 RAM
DDR2-667 667 MHz DDR2 RAM
DDR2-800 800 MHz DDR2 RAM 6.4 Gbits/seg

Fisica Experimen
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Clasificacion de la Memoria por Tipos

TIPOS MEMORIA

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 47
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El disco Rigido —
Memoria no voléatil

1956 la IBM 350 RAMAC con el
primer disco rigido.

*El disco tenia el tamafio de una
heladera pequefia y el motor que
lo hacia funcionar tenia una
potencia similar al de una
hormigonera.

Disco RAMAC
en

eLo componian 50 discos de aluminio de 60 cm de diametro cubiertos
ambas caras con una pelicula de 6xido de hierro.

*El disco completo tenia una capacidad total de 5 Megabytes (5.000.000 de
bytes), Hoy un album de musica en MP3.
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= Sistema de almacenamiento, en el se guardan los
archivos de los programas (SO,Word..)

ST Py

e
A -
L, s

'«

iy g

AP Ray g,
—"

Tamaiio estandar: 10 x 14.5 x 2.5 cm,
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= Las controladoras EIDE,
disponen de dos canales IDE Bgliurs junper ook
independientes, pudiendo
instalar hasta 4 dispositivos, 2
por canal.

D i shave

dastesar srgle dibe

v 1°->primario master. Mastor with won A4
2°->primario esclavo. R o

Cabile selaxt

v
¥ 3°>secundario master. —
v

oo | oo | EE |E- | oo
oo |[BE | |on | an

4°->secundario esclavo. ~

“faree cagEa
A

x EI primario master arranca el
computador.

= Una controladora SCSl(las
mas rapidas) se pueden
conectar hasta 7 dispositivos
o 15 si es WIDE SCSI.
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® Control < En i EIDE [—® Cabezas de

¥ SCS51, ol controlador de disco es Lectura/

parte del propio dispositivo. Escritura:
Controla los servomotores del Montadas en ol
" ¥ raduce las vark [ ey

de tensidn de la cabeza a datos en brazo activo,

fermato digital para la CPU. hay un cabezal

Datos: Las secuencias de ceros y
unos que el dispositive almacena
| A "

& Plalos: Los propios discos
duros son platos rigides de

son

o metal o eristal, con una
:.mnlnioumunmlmu;“c!ms dispositivos. :::m ::wd'mwdol:?
de 512 KB cada uno. i ok

millonésima parte do milimetro.
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1 sector = 512 bytes a track
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The electrical coil l

The read/write head

Detalle de la cabeza lectora
y grabadora.
5400-7200 rpm

Esquema de la cabeza
en forma de “C”

[LELULELTLLT
i Atrack
The magnet Magnetic bits
y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 53
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Cabezal de lectura-escritura

«Originalmente un Unico cabezal
inductivo era utilizado tanto para la
lectura como para la escritura de
informacién en los discos.

*En 1991 IBM lanza el cabezal de
lectura magneto-resistivo (MR) de
pelicula delgada.

*En 1997 un cabezal de lectura aln
mas sensitivo basado en el efecto de
magneto-resistencia gigante (GMR)
fue presentado por IBM.

*El cabezal “vuela” a 15 nm del disco.
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Medio magnético moderno

capa luoricante
La estructura es compleja para Carbon

aumentar el numero de bits por
unidad de area. CoCrPtB 13nm —

) Ru0.8nm
Actualmente son necesarias al
menos 7 capas (varias con CoCrPtB 3nm
espesores de distancias atémicas). CoCr hep
La capa “gris” de CoCrPtB es la aleacion de Cr bee
gue guarda la informacion. NP
Sustrato de Aluminio
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*En la imagen de
microscopia magnética
las zonas claras y
oscuras indican la
transicién entre dominios
de distintas
orientaciones.

«Cada dominio
corresponde a un bit.

*En un disco hay casi

1 000 000 000 000 de
bits.

Lab. Resonancias Magnéticas - Inst. Balseiro
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DISCO RIGIDO DEL TAMANO DE UN ESTADIO

+Si el medio magnético seria como un estadio de fatbol (~100 m).

«Cada bit de informacion tendria 50 x 400 micrones (un cabello con 0.5 mm de

largo. )

*En 100 metros de didametro podriamos acomodar 15 x1010 cabellos, por lo que
harian falta 1 500 000 personas (a 100 000 cabellos por cabeza) para llenar el

campo de juego.

*El brazo sobre el que va montado el cabezal de lectura y escritura tendria unos
5 metros de lado y el cabezal unos 3 cm.

«La distancia del cabezal al “césped”: 25 micrémetros (medio cabello).

*Un grano de arena seria un desastre en el disco-estadio.

&
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Glosario: Terminologia para repasar los conceptos

Binary data
Datos binarios

Bus width
Ancho del BUS

Band width
Ancho de banda

Cache

Chipset
Controller

Hubs

Interface

&

Datos , instrucciones son una secuencia de “0”y “1”

El tamafio del paquete de datos que se mueve o es procesado en cada ciclo
de reloj puede ser de 8, 16, 32, 64, 128 or 256 bits.

Los datos se pueden transferir en kilobits/seg. (Kbps) or megabytes/seg.
(MBps).

Buffer, almacenamiento temporario de datos

Una coleccién de uno o mas controladores. Muchos controladores en
motherboards hacen el north bridge y el south bridge.

Un circuito que controla uno o mas componentes de hardware components. A
menudo son parte de una interface.

Esto se usa a menudo para describir el disefio de los chipsets donde ambos
bridges (N y S) son denominados.

Un sistema donde normalmente se transfiere datos de un componente a otro.
Por ejemplo, un interface conecta hard disk con el motherboard.
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Unidades I/O

Frecuencia del reloj

FSB

Ratones, teclados, tarjetas, tarjetas de red, USB, firewire y controladores
SCSI, etc.

Velocidad a la cual se transfieren los datos entre componentes de la PC.

“FrontSide BUS”

Clock tick (or clock cycle) En un solo ciclo de trabajo.

Logic

MHz
(Megahertz)

North bridge

Protocols

South bridge

&

Una expresion que se usa para referir el software construido dentro del chip y
controladores: un controlador EIDE tiene su “logic”, y en el motherboard el
BIOS es “logic”.

Es la medida de la frecuencia de trabajo del reloj

Aes un chip en el motherboard que controla el flujo de datos o trafico entre los
elementos cercanos a la CPU. Es la interface entre la CPU a través del Front
Side Bus (FSB) y con la memoria a través del bus.

Reglas para el trafico electronicodel flujo de datos entre dos componentes a
través de una interface.

Es el chip en el motherboard que regula el tréfico de datos hacia los
elementos /O
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