LABORATORIO AVANZADO 2020

Diagramas de fases magnéticas de aleaciones 111 en base a Gd

El estudio del magnetismo en compuestos intermetalicos que contienen tierras raras
permite discutir diversos conceptos relevantes en muchas areas de la Fisica de
materiales condensados: interacciones directas e indirectas (en este caso entre
momentos magnéticos), acople con la red cristalina, efectos de anisotropia y frustracion,
desorden, etc. Adicionalmente, muchos de dichos sistemas son estudiados como
potenciales candidatos para aplicaciones, entre ellas la de refrigeracion magnética o
produccion de imanes permanentes.

En este trabajo se propone explorar esta tematica estudiando el sistema Gd(Til-xFex)Si,
que surge de alear el antiferromagneto GdTiSi (TN=400 K) con el ferromagneto GdFeSi
(TC=120 K). En particular, es de interés determinar la evolucion de la temperatura de
orden magnético y los estados fundamentales que adopta el sistema, construyendo un
diagrama de fases magnéticas T - x.

El trabajo propuesto se divide en dos etapas. La primera involucra la sintesis de las
muestras mediante un horno de arco, la caracterizacion estructural y posterior
medicion de magnetizacion M(T) de algunas aleaciones seleccionadas. En la segunda
etapa se buscara modelar el sistema, incluyendo progresivamente distintas
aproximaciones y herramientas de calculo adecuadas que permitan reproducir tanto el
diagrama T - x determinado experimentalmente como las mediciones de M(T).
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