LABORATORIO AVANZADO 2020

Analisis de sefiales neuronales a nivel poblacional mediante registros
de potencial eléctrico extracelular.

El sistema nervioso central (SNC) es una compleja estructura compuesta por unidades
funcionales denominadas neuronas. Las neuronas son células especializadas en recibir
informacion de manera analégica (potenciales post-sinapticos excitatorios o
inhibitorios), integrarla y evocar una respuesta digital de salida (disparo de potencial de
accion). En sistemas nerviosos complejos, las neuronas se agrupan en circuitos
neuronales especializados los cuales se conectan unos con otros. El aminoacido L-
glutamato (Glu) es considerado el principal neurotransmisor excitador del SNC. Este
neurotransmisor abunda en los circuitos cerebrales y se distribuye en la mayoria de las
vias de proyeccion del SNC.

Para estudiar la comunicacién sinaptica entre dos regiones del SNC se suele estimular
eléctricamente la region pre-sinaptica y registrar de manera extracelular el potencial
eléctrico evocado en la region post-sinaptica. Si el estimulo aplicado logra activar las
neuronas post-sinapticas, las fluctuaciones del potencial medido aportan informacién
de la magnitud y de las propiedades espectrales de la actividad poblacional de las
neuronas receptoras. Esta practica tiene como objetivo principal, que el alumno/a se
introduzca en el estudio de sefiales electrofisioldgicas. Para esto, debera comprender las
bases biologicas de la comunicacion sinaptica, lograr realizar registros de activacion
neuronal mediante registros de campo eléctrico en preparaciones cerebrales, ser capaz
de procesar e interpretar las sefiales eléctricas adquiridas. La practica abordara el
estudio de las propiedades sinapticas a nivel poblacional entre la region dorso-lateral y
la dorso-medial del telencéfalo de pez cebra (Wu Y., 2016, DOI:10.1038/s41598-017-
08093-9; Ng M. 2012, DOI : 10.1016/j.neulet.2012.01.070). Para caracterizar la
respuesta sinaptica, se realizaran curvas de intensidad de estimulos vs. respuesta
evocada, se caracterizara la naturaleza de la sinapsis (relacién excitacion/inhibicion)
mediante el uso de bloqueantes especificos, y se analizaran propiedades de plasticidad
sinaptica. Cabe destacar que nuestro grupo cuenta con todos los recursos (experiencia,
equipos e insumos) para desarrollar esta practica, y que la simpleza de este tipo de
registros electrofisiol6gicos garantiza su factibilidad.
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