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¿A qué llamamos radiación? 

Las radiaciones son partículas u 
ondas (electromagnéticas) que 
se propagan desde una fuente 
que las emite. E interaccionan 
de diversos modos, con el medio 
que las rodea en función de la 
energía que transportan. 



¿Qué tipo de radiaciones hay? 
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¿Qué tipo de radiaciones hay? 
Radiaciones No nucleares (electromagnéticas) 

Microondas y radio: radiaciones de alta 

y muy alta frecuencia.      > 1000 000 Hz 



¿Qué tipo de radiaciones hay? 
Radiaciones No nucleares (electromagnéticas) 

Luz visible 
< 0,00000 0780 m 

IR: radiaciones electromagnéticas de frecuencias 

menores a la luz visible. 

< 0,001 m 



¿Qué tipo de radiaciones hay? 
Radiaciones No nucleares (electromagnéticas) 
UV: radiaciones electromagnéticas de frecuencias 
mayores a la luz visible. 
 Energía > 1 eV 



¿Qué tipo de radiaciones hay? 
Radiaciones No nucleares (electromagnéticas) 

X: proveniente de la transición de niveles orbitales 

de los e.  

Energía > 100eV 
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Núcleos 
protones (carga eléctrica +)  

neutrones (eléctricamente neutras).  

Z + N = A 
Nº atómico 
Cantidad de 
protones 
Elemento 

Cantidad de 
neutrones 
Isótopo 

Nº de masa 
Cantidad de 
nucleones 



¿Los átomos cambian? 
12C 

(6protones+6 
neutrones) 

13C 
(6protones+7 
neutrones) 

14C 
(6protones+8 
neutrones) 

Estables 

(98.9% +1%) 
14N 

(7protones+7 
neutrones) 

β- 

Sustancia 

Radiactiva 



Potasio 40 
40K 

(19protones+21 
neutrones) 

40Ca 
(20protones+20 

neutrones) 
10.7% 

β- 

40Ar 
(18protones+22 

neutrones) 
89.3% 

β+ 

Mn= 1.67492 10-27 kg 

Mp= 1.67262 10-27 kg 

Me= 9.10938 10-31 kg 

 



Tabla de periódica 



Tabla de nucleídos 



¿Radiaciones es sinónimo de 
radiactividad? 

Radiactividad: es  el fenómeno de  transformación 
espontánea de un núcleo de un átomo que en el proceso 
libera el exceso de energía que se emite como algún 
tipo de radiación. 

Actividad: es la cantidad de transformaciones por 
unidad de tiempo. 

1Bq= 1desintegración/seg. 

1Ci= 3.7 1010  desinteg./seg. 

NO 



Radiactividad 
N (t) = N0 e

-λt 

N (t) número de núcleos al instante t 

N0  número de núcleos al instante t=0 

λ  constante de desintegración 

Periodo de semidesintegración: es el tiempo que debe 
transcurrir para que la mitad de los átomos de una 
muestra radiactiva se desintegren en elementos más 
ligeros.     T ½ = ln2/ λ 

Vida media: es la duración promedio de un átomo 
radiactivo de una muestra.      

    τ= 1/ λ 



Radiactividad 

A (t) = A0 e
-λt = λ N (t)  

Actividad: es la variación en función del tiempo de una 
muestra radiactiva. 

   A (t) = d N (t) /dt 



Radiaciones nucleares 
α: formada por 2 protones y 2 neutrones.  

¿Qué tipo de radiaciones hay? 
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p o n: nucleones que son expulsados del núcleo 

P 

N 

Energía > 2000000 eV 

Energía > 1000000 eV 



Radiaciones nucleares 
β-: se transforma un neutrón en un protón y un 
electrón y un antineutrino se emiten fuera del núcleo. 

¿Qué tipo de radiaciones hay? 

β+: se transforma un protón en un neutrón y un 
positrón y neutrino se emiten fuera del núcleo. 

P 

N 

N P - - - - - - 

P 

N 

P N + + + + + + 

Energía > 1000000 eV 



γ: si un núcleo tiene exceso de energía lo 
emite en forma de radiación electromagnética 
de alta energía y no hay transformación de un 
isótopo en otro. 

P 

N 
GAMMA 

¿Qué tipo de radiaciones hay? 
Radiaciones nucleares 

Energía > 30000 eV 



¿En qué unidades medimos la 
radiación ionizante? 

Dosis: es una magnitud que da cuenta del efecto de 
las radiaciones sobre la materia. Mide la energía 
depositada por unidad de masa. 

D= E/M (gray=Joule/Kg) 

Dosis efectiva: tiene en cuenta el tipo de radiación y la 
sensibilidad del tejido. 

E= D * Q * T (Sievert) 



Suelo  y materiales 
de construcción 

Radiación 
cósmica 

Radiación 
solar  

Radón e hijas 
en aire 

Vuelos 
frecuentes 

Alimentos y agua 

Radiación 
electromagnética 

Prácticas médicas 

Actividad 
industrial Industria nuclear 

Pruebas nucleares 

Accidentes 

Actividad 
profesional  

15% 

12% 

11% 

19% 

42% 

1% 

¿Qué radiaciones recibimos y 
de dónde provienen? 



Suelo  y materiales 
de construcción 

Radiación 
cósmica 

Radiación 
solar  

Radón e hijas 
en aire 

Vuelos 
frecuentes 

Alimentos y agua 

Radiación 
electromagnética 

Prácticas médicas 

Actividad 
industrial Industria nuclear 

Pruebas nucleares 

Accidentes 

Actividad 
profesional 

15% 

12% 

11% 

19% 

42% 

1% 

Radiación solar 
y cósmica 

Radón y 
sus hijas 

Prácticas 
médicas 

Suelo  y materiales 
de construcción 

Alimentos y agua 

Otros 

¿Cuánta radiación recibimos? 
Dosis anual: 2,7mSv 



¿Cuánta radiación recibimos? 
Lugares con las mayores dosis naturales 

Ramsar (Irán)   promedio 132 
mSv/año 

Yiangianjg 
(China) 

50 mSv/año 

Kerala 
(India) 

47mSv/
año Poços de Caldas 

(Brasil) 
 promedio 125 

mSv/año 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Centro_pocos2.JPG


¿Cómo nos exponemos? 

Exposición 
interna 

Exposición 
externa 



Interacción de la radiación con la 
materia 

Partículas cargadas 
Tiene lugar a través de colisiones elásticas e inelásticas 
con núcleos atómicos, con electrones orbitales o con 
cargas libres. 

Partículas alfa Partículas beta 

Produce principalmente 
ionización y excitación en 
los átomos del absorbente. 
Son absorbidas fácilmente 
en poco espesor de 
material. En aire tiene un 
alcance de 2.8cm. 

Produce ionización y 
excitación en los átomos 
del absorbente. Son mucho 
más penetrantes. En aire 
tiene un alcance de 
1000cm. 



Interacción de la radiación con la 
materia 

Radiación gamma  
Existen tres mecanismos principales de interacción: 

•Efecto fotoeléctrico 

•Efecto Compton 

•Producción de pares 



Interacción de la radiación con la 
materia 

Radiación gamma  
•Efecto fotoeléctrico 

En este proceso toda la energía del fotón incidente, hv, 
es cedida a un electrón ligado de un átomo que resulta 
expulsado del mismo con una energía cinética 

Ec= hv - W 

hv e(W) e(Ec) 



Interacción de la radiación con la 
materia 

Radiación gamma  
•Efecto Compton 

Los fotones muy energéticos ven a los e orbitales exteriores, 
prácticamente como libres. Por lo que el fotón no puede absorberse 
totalmente, dando como resultado un fotón dispersado y un e 
acelerado. 

hv disp=           hv0                             

 1+ hv0 (1-cosθ)/m0c
2 

hv0 e e(Ec) 



Interacción de la radiación con la materia 
Radiación gamma  

•Creación de pares 
Este proceso se puede producir solo para fotones con energías 
mayores a 1.022MeV y en materiales pesados. Tiene lugar en el 
campo nuclear existente en la vecindad de un núcleo al que se le 
entrega cierta energía de retroceso y cantidad de movimiento, 
produciéndose la creación de un par e-e+ que es acelerado. Luego 
de que va perdiendo velocidad por colisiones sucesivas queda 
prácticamente en reposo donde se aniquilan produciendo dos fotones 
de 511KeV. 

hv0 

e e+ 



¿Cómo nos protegemos? 

Tiempo de 
exposición 

Distancia a 
la fuente 

Blindaje 
α 

Papel 

β Lámina de 
aluminio n Concreto  γ Plomo 

Fuente 



¿Cómo nos afectan las radiaciones? 

Cristalino 
Médula ósea Testículos 

Ovarios 

Tejidos más sensibles 

Dosis recibida  Daño 

1 Sv Sin síntomas, disminución de glóbulos blancos. 

2 Sv Síntomas digestivos y sanguíneos, las secuelas 
desaparecen a las 2 semanas. 

3 Sv Diarrea, fiebre, infecciones, deshidratación. 

4 a 6 Sv Daño gástrico y de médula ósea severo. Riesgo 
para la vida. 

Más de 6 Sv Alta probabilidad de muerte. 

Intestinos 



Aplicaciones en la vida cotidiana 
Irradiación de alimentos 



  Productos de Uso Médico 
 Banco de Tejidos 
  Productos Odontológicos 
 Productos farmacéuticos 

Aplicaciones en la vida cotidiana 

http://www.marlab.com.ve/web/material-vidrio-plastico.html
http://www.marlab.com.ve/web/material-medico-descartable.html


 Envases  
 Cosméticos 
  Material apícola 
  Alimento para mascotas 
  Insumos para bioterios 
  Turba  
  Industria petrolera 

Aplicaciones en la vida cotidiana 



Aplicaciones Médicas 
Estudios de Diagnóstico 

Radioisótopos  

Tomografías 

Radiografías 

Pet 

Otros 

Aplicaciones en la vida cotidiana 



Estudios de Diagnóstico 
Aplicaciones en la vida cotidiana 



Aplicaciones Médicas 
Terapias 

Aceleradores lineales  

Cámara gamma 

BNCT 

Radioisótopos 

Otros 

Aplicaciones en la vida cotidiana 



Aplicaciones en la vida cotidiana 

RA6 - CAB 



Muchas gracias por 
no dormirse!!! 

  


