Il Guerra Mundial “Enigma’
Alemania

Célculos Astroldgicos en la antigiedad
200 a.c.
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Objetivos:

eConocer los componentes mas importantes de una PC y
como estan organizados (Arquitectura)

*Entender el funcionamiento general o l6gica detras de
una PC

eConocer el acceso a la PC desde puertos u otras tarjetas
conectadas a la PC.
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1645

La pascalina es una de las primeras calculadoras mecanicas

A base de ruedas y engranajes.

Fue inventada por Blas Pascal (3 afos de trabajo y mas de 50 ensayos)

El padre de Pascal era contador en la Hacienda francesa.
La pascalina estaba destinada basicamente a solucionar problemas de
aritmética comercial.
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1671

Leibniz, a los 15 afios entro en la universidad y se recibio Lic. 17 anos.

Una vez dijo: "es indigno de hombres excelentes perder horas como esclavos
en el trabajo del calculo, que, si fueran usadas las maquinas, podria ser
relegado con seguridad a cualquier persona”.

Maquina de Leibniz (Staffelwalze),
Sumaba, restaba, multiplicaba, dividia y
sacaba raices cuadradas.

Regla de calculo
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1970

J11

Disketeras de 8”

1977-1988

VAX-11 (Virtual Address Extended PDP-11).
32 bits

Software: FORTRAN-77, COBOL, BLISS-32
Memoria RAM: chips 4K MOS hasta 1 Mbyte
Original memory cycle time: 1.200 ns

US$120,000 -US$160,000

Data processing Digital PDP 11/20.
16 bits, 512kBytes RAM, 64kBytes ROM, 19 MHz

LSRR

i

VAR ATAT A
AR
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tres pilas (stack) (Usuario, Kernel y Supervisor)

En la guerra fria los paises del Este la clonaron
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-Grandes computadoras para Bancos y grandes empresas.

US$ 1.000.000

-Minicomputadoras IBM AS400 para medianas empresas

US$ 10 mil y 100 mil

-Workstation para calculos SUN, etc

-Computadoras familiares: Comodore 64 - Spectrum

Comodore 64

Procesador

Memoria

Sistema de audio

Sistema grafico

Pantalla

Energia

Sistema Operativo

Caracteristicas

MOS Technology 6510 @ 1,02 MHz (version
NTSC) / 0,985MHz (version PAL)

64 KB
Sonido MOS Technology 6581/8580 SID

MOS Technology VIC-Il 6567/8567 (NTSC),
6569/8569 (PAL)

Monitor tubo rayos catodicos / TV

5V DCy 9V AC a través de un adaptador de
linea, con un conector hembra DIN de 7 pines
en la computadora.

Comodore BASIC 2.0

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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1982
aparecio IBM-PC

Procesador 8086 8088

Sistema operativo: DOS, despues Windows
¢,Por qué tuvo éexito?

Arquitectura abierta

Buena documentacion disponible

Un chip robusto

aparecen los clones mas baratos

=,
/MITAC Quality above all! |
Las primeras costaban unos
o US$ 10 mil!
mﬁm IME A, i MITAC | ?hﬁéﬂnl:b.mm
&) MEY I, Hard desoss I L4NE o B0 L INE DD
WGA &0 MEV 9 . Hawd devel
Wionooreom WG
WS008 401 WS TS
Eoybaard WeD05 4
Hephiwd
$3,425.00
$ 9,825.00
MITAC - Taiwan's
muambar two PC producer
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4 bit 4004 Calculadoras de bolsillo
1500 transistores

8 bit 8080 Pequefios CP/M basados en
computadoras hogarefias
3500 transistores

16 bit 8086, 8088, 80286 |JIBM-compatible PC’'s con SO:
MS-DOS
32 bit 80386 - Pentium 4 32 bit version con Windows

(Windows 95/98/2000/XP)

64 bit Athlon 64 Servidores con software de
Pentium 4 Itanium 64 bits version con
Windows, Linux etc.
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John von Neumann (1903-1957).
Matematico nacido en Hungria.
Desarrollo en los 40 las primeras ideas
en USA: CPU, Almacenamiento,
entradas y salidas, almacenamiento
Durante el trabajo (hoy RAM).

Input Working storage
Keyboard, mouse... SD-RAM
Scanner DDR-RAM
Digital camera Rambus

Busses
Input/Output
units
Modem, ISDN
Sound card, MIDI Controllers
Video. TV cards Permanent storage
Hard disk
Output CD-ROM etc.
Screen
Other drive types
Printer

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 9
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El Procesador de datos (36.000 millones de procesos/seg.)

| S—
| S—

| Transitores
Sonidos, cargados o
textos, e — Descargados
ImAgenes = “A” - 01000001 ‘0" o 41"

@///
A /
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Dispositivos internos (Internal devices)

External devices

Motherboard

CPU, RAM, cache, ROM circuits
containing the BIOS and startup
programs. Chipsets (controllers). Ports,
busses and slots. EIDE interface, USB,
AGP, etc.

Drives

Hard disk(s), diskette drive, CD-ROM,
DVD, etc.

Plug-in cards

Graphics card (video adapter), network
card, SCSI controller.
Sound card, video and TV card.
Modem and ISDN card.

Keyboard
Mouse
Joystick
Screen
Printer
Scanner
Speakers
External drives
Tape drive
units
Modem
Digital camera

4

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez

(2012)

11



.
AR

Network Monitor
(Internet)

— N

Hardware Hardware
component Inte rface component
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Ejemplo de interface EIDE, protocolo ATA/100

Mother- Hard
board disk
Controller Controller
—~ |
~®  Cable L g
Interface
= ———— f’
ATA controller Cable —
integrated into
the hard disk's
electronics ATA controller

integrated into
the motherboard's
chipset

The PCI bus (1/O)

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
(2012)
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Arquitectura y dimensiones

Tamanos de factores.

Tipos mas conocidos de placas base

Nombre Tamafo (mm)
WTX 356x425
AT 350%305
, | Baby-AT 330x216
— |AIX 305x244
NLX 254x228
microATX 244%244
DTX 244x203
microATX (Min.) 171x171
_ Mini-ITX 170x170
Nano-ITX 120x120
Pico-ITX 100x72
PC/104 (-Plus) 96x90
mobile-ITX 75%45

Fisica Experimental-Il Rodolfo Sanchez
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Motherboard — Placa (I) Baby AT

PS/2 mouse

rt Serial ports

Parallel po

) . Keyboard
= Elemento principal al que

se conectan los restantes
componentes y periféricos

= Formatos

v' Baby AT
eConector grueso para teclado

*Disefio que dificulta instalar !
tarjetas largas.

* Mantenimiento complicado

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 15
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Motherboard — Placa (Il) ATX

v ATX

s« Mejora la flexibilidad,
integracion y funcionalidad.

« Reorganizacion de la
distribucion de componentes.

% Disminucién de la longitud de
los cables, mejora de la
ventilacion.

% Conectores PS/2
 USB

Ventajas de ATX

-Integracioén de los puertos E/S en la propia placa base.

-La rotacidn de 90° de los formatos anteriores.

-El procesador esta en paralelo con los slots de memoria.
-Los slots AGP, PCI, PCl-e, estan situados horizontalmente
con el procesador.

-Tiene mejor refrigeracion.

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 16
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Motherboard — Placa (II) ATX Esquema

Conector Procesador

=
tarjeta grafica

Bus graffco
GG o PO
Expressd

Accelerated Graphics Port

Controlador

[ ="
entradas/salidas

e

e T -

use

Red

Anrcdio

Maermoria CA0s

coneCciaores
Bl [ Super

Fiaskh
{BIOS)

Peripheral Component Interconnect

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
(2012)

Faradaio
Disgurete
Teclado

(Pl =]

Serie
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Motherboard — Placa (11I) MINI ITX (VIA)

Bajo consumo. Alrededor de los 15 vatios.

Funcionalidades integradas.

Las placas mini-itx de via integran todos los periféericos habituales:
red, graficos, conexion a la television, sonido 5.1, aceleracion
MPEG, USB, Firewire, etc.

¥ B b B =

v bl

Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez
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El motherboard
Es como una estacion
Central de trenes

Alimentacion
Paso de 20 pins
A 24.

—

Sockets (slots), RAM, PCI, AGP and
AMR slots, etc.

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 19
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BIOS — Pila

=~ Memoria—ROM, EPROM,
FLASH— que contiene las
rutinas necesarias para
arrancar el PC.

= Se apoya en una memoria
CMOS, alimentada por una
bateria.

= Contiene el programa de
configuracion del PC.

[ ¥

U ., BIOS A
i ALL RIGHTS RESERVED i
)+ . CIPINPEPED |

BIOS-Pila.

y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez
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Esc !
| F10 : Save & Exit Setup

STANDARD CHMDS SETUP
BIOS FEATURES SETUP
CHIPSET FEATURES SETUF
POWER MANAGEMENT SETUP
PNP-/PCI CONFIGURATION
LOAD BIOS DEFAULTS
LOAD OPTIMUM SETTING

Quit

ROM PCI-ISA BIDS (MS87117C)
CHMDS SETUP UTILITY

AWARD SOFTWARE, INC.
INTEGRATED PERIPHERALS
SUPERVISOR PASSUWORD
USER PASSWORD
IDE HDD AUTOD DETECTIDN
SAVE & EXIT SETUP

EXIT WITHOUT SAVING

f1lae : Select Item
(Shift)FZ : Change Color

Time, Date, Hard Disk Tuype...

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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Conectores en el motherboard

Reset button f
connector

PC speaker
connector

Ventilation fan
connector

I T
PCILPN
SN 18TEI6II6 L 1998

- R T LT L (LS ST Lo By

VT82C6868
Connectors for cabinet units like 1904041000 8
the loudspeaker, LEDs etc. Jumpers
y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez 22
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CPU o Procesador

=> Es el chip mas importante
de la placa base.
= Esta formado por:

v ALU -Unidad Aritmético
Légica.

v" UC -Unidad Central.
v" Memoria Central (R.A.M)

% Caché interna (L1). .
« Caché externa (L2). Pentium 4

-Socket: es un zo6calo existente en una placa base que permite la conexiéon de
un microprocesador gracias a una matriz de pequefios agujeros donde encajan
sus pines sin dificultad.

-Nucleo: es el cristal, un chip de silicio que es directamente lo que nosotros
entendemos por "procesador"”

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 23
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El CPU Central Processing Unit trabaja con los

Datos: 1- calculando, 2- mueve datos

Es importante
-alta frecuencia del
reloj.

-Ancho del BUS

Cooling
element

lcmx1lcm
“die” 125 millones de trans.
y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez Pentium 4 24
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(inteD) Motherboard Ejemplo
cEImL— Intel® Celeron® Processor 766 MHz, 128K Cache, 66 MHz FSB

Estado

Cantidad de nucleos
Cantidad de subprocesos
Velocidad del reloj

Caché L2

Relacion bus/nucleo
Velocidad de FSB
Paridad FSB

Conjunto de instrucciones
Opciones integradas disponibles
SKU complementario
Litografia

TDP Max.

Rango de voltaje VID

4

EOIS

1

1 Tamaro de paquete
766 MHz
128 KB
11.5

66 MHz
No
32-bit

No : intels

No i @E 00
180 nm
20 W

1.65V, 1.70V,
1.75V

Temperatura de CPU 80°C

49mm X
49mm

Tamarno de chip de procesamiento 90 mm?

Cantidad de transistores de chip de

procesador 28 million

Zocalos compatibles PPGA370

Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez 25
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Informacién del CPU

Propiedades del sistema

Restaurar sisterna Actualizaciones automnaticas Acceso remato
General | Mombre de equipo Hardware Opciohes avanzadas
I Siztema:
Microsoft \Windows <P Anerican Released: B7/82/2882 g
Home E dition atrends AMIBIOS (C)Z2881 American Megatrends Inc A8
| Wersion 2002 REV AF1.2P ~
] Semvice Pack 3
] Intel (R) Pentium(R) 4 CPU,2.536Hz
Reqiztrado a nombre de: i Checking NURAM. .
Rodo

76453-0EM-0011303-00101 DEL:Setup F8:Boot Menu F12:Network boot TAB:Logo

Auto-Detecting Pri Haster..IDE Hard Disk
Auto-Detecting Pri Slave...IDE Hard Disk
Auto-Detecting Sec Master..Not Detected
s B Auto-Detecting Sec Slave...ATAPI CDROM
Feezssey 1EINSIAE Pri Master: A93.8560 MAXTOR 6L88BL4
LD EEIS(3 el Ultra DMA Mode-5, S.M.A.R.T. Capable and Status OK
Extenzidn de direccidn fizica Pri Slave : A93.9588 MAXTOR 6L8SSL4
Ultra DMA Mode-5, S.M.A.R.T. Capable and Status OK
Informacidn de soporte téchico Sec Slave : 1.28 RICOH DUD/CDRW MP9128

HP

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 26
(2012)



El CPU vy el motherboard FSB = HT

CPU Keyboard  Screen

L

Busses The rest of
the PC's
componants
RAM —
Hard disk Printer

FSB: es el bus de procesador mediante cual se conecta con todos los
demas componentes de la PC. En arquitectura AMD64 no existe FSB,
pero lo sustituye un bus especial de tipo entrada/salida basada en Hyper

Transport.

-Multiplicador de procesador: es el numero por el cual se multiplica la
frecuencia de bus y se obtiene la frecuencia total de procesador.

Ej. Pentium IV 450 MHz=4.5 x 100 MHz (frec. Del BUS)

y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez 27
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-Cache: es la memoria temporal integrada en procesador donde se guardan
las instrucciones mas utilizadas. Tiene una velocidad muy superior a
memoria RAM.

El cache L1 (interna o primer nivel 8, 16, 20, 32, 64 or 128 Kbytes) y L2
(externa o nivel secundario 256, 512 or 1024 KB).

La idea: memoria mas rapiday no muy grande (un resumen de 500 paginas
no sirve como resumen). Que esté lo mas cerca del CPUy la RAM

CPU registers

ININNT (e

High-speed

cache RAM

” Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 28
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L2 externa en 486 Pentium Il en el zocalo integra los cache

h:_l‘l"_lﬁ_'—ih.ﬂ--nh =
[~ U"EIE-EE.H.H'J.E '

g45188
r-. Bﬂ-ﬂ-"l

R e N R m e S N e g e W

__h_ﬁ.._“!l_.l".’..‘l'r..l'll'li_.-.-:
| i

\ ; @L‘"!ﬁl:ﬁﬂd‘ ik

'iEDdEl

--.H--“ﬂﬂ-b..-_----

Problemas de tipo “bottleneck”

CPU L2 cache
Pentium, K5, K6 External, on the
. motherboard
Without Pentium Pro Internal, in the CPU
cache ’
Pentium II, Athlon External, in a module
close to the CPU
Celeron (1st None
C H With generation)
P EHI RAM cache Celeron (later gen.), Internal, in the CPU
U Pentium III, Athlon XP,
Duron, Pentium 4
y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 29
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Intel Pentium Il 64 bits 1400 MHz 11.2 GB/sek.
AMD 64 bits 2167 MHz 17.3 GB/sek. 4al2 256
Athlon XP+ 12 a 32 512
AMD Athlon 64 64 bits 2200 MHz 17,6 GB/sek. mas de 32 512 a 1024
AMD Athlon 64 FX | 128 bits 2200 MHz 35,2 GB/sek.
IR ) N M _
The Front Memory Athlon XP 128 KB | 256 KB
Side Bus Bus
Athlon XP+ 128 KB | 512 KB
Pentium 4 (1) 20KB | 256 KB
Pentium 4 (II, 20 KB 512 KB

“Northwood”)

The north
bridge

Processor
core

Athlon 64 128 KB | 512 KB

Athlon 64 FX 128 KB | 1024 KB

instruct-

ion

ﬁcacheh

Pentium 4 (lII, 28 KB | 1024 KB
“Prescott”)

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 30
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Dos caminos para aumentar la
velocidad:

1) Aumentando la frecuencia
del reloj

Clock frequency

Time period per clock tick

133 MHz

0.000 000 008 000 seconds

1200 MHz

0.000 000 000 830 seconds

2 GHz

0.000 000 000 500 seconds

' 4 ‘ - .
v___,g-‘ QEl‘g_ﬂI'ID'u'f.'-r"lilggkr 0.com,
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y 2) Aumentando la potencia del CPU

Gen. |[CPU Yr Clock No. of
(intr.) Frequency transistors
1 8088 1979 4.77- 8 MHZz|29,000
2 80286 1982 6-12.5 MHz 134,000
3 80386 1985 16-33 MHz 275,000
4 80486 1989 25-100 MHz 1,200,000
5 Pentium 1993 60-200 MHz 3,100,000
Pentium MMX 1997 166-300 MHz 4,500,000
6 Pentium Pro 1995 150-200 MHz 5,500,000
Pentium Il 1997 233-450 MHz 7,500,000
Pentium Il 1999 450-1200 MHz 28,000,000
7 Pentium 4 2000 1400-2200 42,000,000
2002 2200-2800 55,000,000
2003 2600-3200 55,000,000
“ 2004 2800-3600 125,000,000
2da Core | i7 2010 1800-2600 995.000.000.000

y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez
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Pentium 4 , 42 millones de transistores

Dual-Core Intel® Itanium® 2 Processor

MOORE'S LAW Intel® [tanium® 2 Processor

Irtel® Rarum® Processor

Intel Pentium® 4 Precessar

Intel Pentium® Bl Processor
Intel* Pentium® Il Processor
Intel* Pentium® Processor ,.-""“
ol
Intel486= Processor r,,f"’

Intel386™ Processor /
286 /”l

8086 /
) Eﬂﬂﬂ/
8008, -

4004 g2

1970 1975 1980 1985 1950 19495 2000 2005

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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transistors
10,000,000,000

1,000,000,000

100,000,000

10,000,000

1,000,000

100,000

10,000

1,000

2010
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2011 tecnologia de 32 nm

292 generacion de intel Core i7 ,i5€e i3

1.000 millones de transistores

4 nucleos CPU, GPU

Desde el 4004 el precio por transistor cayo 100 mil veces
en 2012 dicen que llegaran a 22 nm

2" Generation Intel® Core™ Processor Family
Overview

® New 32nm Intel microarchitecture

:IZ::::’:_-_E ot B et g .l:‘: ® Impressive leap in energy- Sandy b”dge
;| i 4 L S S efficient performance
P B : |

=

= e, =t = F= :l'_I I o
t‘. [' | " Optimized Intel® Turbo Boost

i p— Technology and Intel® Hyper-
: - | Threading Technology

® Significant advances in visual and
3D graphics capabilities

® New Intel® Advanced Vector
Extensions(AVX) instructions for
enhanced floating point intensive
application performance

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 34
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El BUS: conjunto de conexiones paralelas en el motherboard.

Reloj I:l

) NI

CPU

I

)

[

I

Memoria

Dispositivo E/S

XA,

T

Bus de Datos

\/

Bus de Direcciones

BUS

\/

\/

Vi

Bus de Control

J
PC tipo FUNCIONAMIENTO INTERNO |BUS DE DATOS BUS DE MAXIMA MEMORIA
DEL MICROPROCESADOR DIRECCIONES CAPAZ DE MANEJAR
XT 16 BITS 8 BITS 20 BITS 1 MEGA
AT 286 16 BITS 16 BITS 24 BITS 16 MEGA
386 32 BITS 32 BITS 28 BITS 256 MEGA
486 32 BITS 32 BITS 28 BITS 256 MEGA
PENTIUM |64 BITS 64 BITS 28 BITS 256 MEGA

4

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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Mapa de memoria

Modelo MS-DOS 8086

En el mapa standar de memoria se puede direccionar la memoria desde la direccion 00000 hasta la direccion FFFFF. Esto significa

que hay 1.048.575 lugares de memoria distintos que se reparten de la signiente manera:

Rango de
direcciones

FOOOO-FFFFF
EO000-EFFFF
Doo0o-DFFFF
CcOoo00-CFFRF
BOO00-BFFFF
A0000-AFFFF
20000-9F FFF
80000-8F FFF
F0000-7FFFF
BO0000-5F FFF
S0000-5F FFF
40000-4F FFF
30000-3F FFF
20000-2F FFF
10000-1F FFF
0oooo0-0F FFF

Figura 1

Mapa de la “Memoria D05™

Segmento F

44— FFFFOh Inicio del BIOS

Segmento E

-4 FOOOOh Comienzo del BIOS

Segmento D

Segmento C

Segmento B

-4 EOOOOR Gestor de memoaoria
expandida

44— BB000h Adaptador CGA

Segmento A

Segmento 9

Segmento B

Segmento T

Segmento &

Segmento 3

Segmento 4

Segmento 3

Segmento 2

Segmento 1

Segmento 0

-4 BOOO0h Adaptador mono

~

Feservado para
usuario DOS.

00400-004FF h
memaria de datos
y, de la ROM

-4 0O000-00100hk
Tabla de vectores
de interrupcidn

1024 kBytes

640 KBytes

Memoria
convencional

0 KBytes

La posterior introduccion del 80386, con registros de 32 bits, permitio direccionar
hasta 232 (4 GBytes) de memoria externa.

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez

(2012)

36



Mapa de /O

En la PC podemos hablar de un mapa de I/O que contiene las direcciones de todos los dispositivos de la PC v de otros que podamos
agregar en los slots que puedan quedar libres en el motherbord.

Como se puede ver en la siguiente tabla no todas las direcciones estan accesibles para el usuario ( cableadas en los slots de 1la PC ).
Esto se debe a que estas direcciones ( bajas ) estan destinadas a manejar circuitos integrados que se encuentran en el motherboard.

00 T3 SERIAL PORT N\

g FLOPPY CONTROL

0 116 UNUSED

E0 116 COLOR /GRAPHICS

D0 116 UNUSED

0 116 MONOCHROME / PRINTER

B0 148 UNUSED

0 g SR > CARD SLOTS
378 120 UNUSED I'O BUS
00 Tg 2% SERIAL PORT

#1120 UNUSED PLACA AD YD/A WEISZ

#01g 2% PRINTER

% 1118 UNUSED

21 GAME CONTROL

01 UNUSED joystick J

2001320 UNUSED ™

€ 132 NMI MASK

A0 132 DMA PAGE REG

132 KBD / SENSE / CONTROL N TTII T
%0 132 TIMER COUNTER >~

Y INTERRUPT CONTROL

20 132 DMA CONTROL

0 -

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 37
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= Al conectar una tarjeta a un bus de expansién, ésta
funciona como si estuviera directamente conectada al
procesador. Caracteristicas de las principales:

= PCI = SCSI = AGP = |ISA
Independiente de la CPU E/S Inteligente Apartado grafico 1% en aparecer
Controlador de bus Necesita de otros buses Color marrén Color negro
Plug & Play Direccionamiento ldgico
Color crema Hasta 15 dispositivos

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 38
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Puente NORTE v Puente SUR

BIOS
o
PCI
EIDE
USE

CPU socket Morth bridge

Ahora PCI Express x16 port en vez de AGP (Video)
y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez 39
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South Bridge

w

Audio

e LPT
e KBD
e PS/2
LED, Fan etc.

DMI Direct Media Interface is the
connection to the memory
with a bandwidth of max 2
GB/sec.

PCIl Express |Hi-speed bus for I/O adapters

PCI ports Standard 1/O bus.

Serial ATA Controller for up to four SATA

hard disks

Matrix Storage

Advanced Host Controller
Interface for RAID 0 and 1 on
the same drives. Including
support for Native Command
Queuing and hot plug drive
swaps.

Ultra ATA/100

Controller for PATA devices
like hard disks, DVD- and CD-
drives.

USB ports Hi-speed USB 2.0 ports.
7.1 channel |Option for integrated sound
audio device with surround, Dolby
Digital and DTS.
AC97 modem |Integrated modem.
Ethernet Integrated 10/100 Mbs
network
controller.

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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South bridge — Puente del Sur

'___.. - Keyboard controler

ATA cantrolear

Link to the South
noh bridge  bridge PCI Express

h controlles
y USE controller

Other functions, such as sound, PS/2 etc

«Tarjeta de Video card (ahora integrada en el wf .
north bridge)

«Tarjeta de sonido (en el south bridge)
Modem (en el south bridge) : F:'
*Network and Firewire (en el south bridge) ’

y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez
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Modtem TarielEsonido  Esclnar

Tarieth grafica s duno

Vesa LLocal Bus

Modem Tarets sonidc Escdner

| Acalarador
[ PG

Taneta grafica Dhaco dura Tarjeta red local

PCI Bus

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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La fuente de alimentacién

= Niveles de c.c. => Convierte la energia alterna
v +-12 V—Amarillo. de Ia_ red a dos niveles de
_ continua.
v +/-5V —Rojo.
v" GND —Negro.
fusnte de
alimentacion

enchufe de
alimentacidn de CA

i cahles de alimentacidn de CC

cable e

alimentacion
de CA lenglzta de sujzcion

V Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 43
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4

) \\N e e
- otk == a =y =) =] =) =] =~

Bar .._I-_. - -
AITX
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La Memoria

= Memoria principal:

v Mas y mayores programas al
mismo tiempo.

v" SIMM (5V)-DIMM (3.3-5V), N°
de contactos —30, 72, 168.

v Bus de datos = bus de
memoria. Organizacién en
bancos.

= Memoria cache:

v Acelera los procesos de la
CPU, almacén ultimos datos
transferidos.

v' Emplazamiento —sobre placa
0 moédulos COAST.

&

Modulo DIMM.

Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez
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Figure 127. Very different types of RAM.
iy .
- "-\--\ 'la-. - =

SD RAM | 168 64 bit  Older and slower type. No
Two RAM use.

sockets with .
DDR modules | Rambus | 184 16 bit  Advanced RAM. Only used for

RAM very few Pentium 4’s with
certain Intel chipsets.

DDR RAM| 184 64 bit = A faster version of SD RAM.
Used both for Athlon and
Pentium 4's. 2,5 Volt.

DDR2 | 240 64 bit| New version of DDR RAM

RAM with higher clock frequencies.
1,8 Volt.
2x 356 MHz Rambus RAM
DDR2-400 400 MHz DDR2 RAM
DDR2-533 533 MHz DDR2 RAM
DDR2-667 667 MHz DDR2 RAM
DDR2-800 800 MHz DDR2 RAM 6.4 Gbits/seg
” Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez 46
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Clasificacion de la Memoria por Tipos

_TIPOS MEMORIA |

___ Voltiles |

il
i
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El disco Rigido —
Memoria no volatil

*1956 la IBM 350 RAMAC con el
primer disco rigido.

*El disco tenia el tamafo de una
heladera pequeia y el motor que
lo hacia funcionar tenia una
potencia similar al de una
hormigonera.

] . - . : Dic
Lo componian 50 discos de aluminio de 60 cm de diametro cubiertos

ambas caras con una pelicula de oxido de hierro.

0 RAMAC
en

*El disco completo tenia una capacidad total de 5 Megabytes (5.000.000 de
bytes), Hoy un album de musica en MP3.

y Fisica Experimental-ll Rodolfo Sanchez 48
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= Sistema de almacenamiento, en el se guardan los
archivos de los programas (SO,Word..)

Tamanfo estandar: 10 x 14.5 x 2.5 cm,

y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez
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=~ Las controladoras EIDE,
disponen de dos canales IDE
independientes, pudiendo

por canal.

v 1°->primario master.
v 2%>primario esclavo.
v 3°->secundario master.
v

4°->secundario esclavo.

x El primario master arranca el
computador.

= Una controladora SCSi(las
mas rapidas) se pueden
conectar hasta 7 dispositivos
0 15 si es WIDE SCSI.

instalar hasta 4 dispositivos, 2

Dptivrs pangenr bkevk

E E E E D i 2lava
E E E viasterar srgle drive
E j o o | “este withmor 514
O Bl 0 O | zampehlesaee
O | Oon o "
AS Bl 8§ B | coteseie
O 0 g & ;
Jgod Marweie copsty
T 5 318

i

B

2 2 o |

J,&

G 48
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® Conftrolasor: En dispositivos EIDE @ Cabazras de

¥ 5C51, ol controlador de disco es Lectusra/

parte del proepio dispositivo. Escrilura
Controla los servormotores del Montadas en ol
dispositive v trasduce Lo vorsciones extremo de un
de tensién de la cabeza a datos en brazo active,

SSRGISE RS 5 CSASRIEN, I, mmm-n duras son platos rigikdos de

:““"""““” pequefios dominics un solo sje, girando hasta metal o cristal, con una
polerize magnétios. 12.000 rpm &0 alunos cubiertas dé moleriol magndtico

EACNYIFILE SV i L S ARChAnY :hpullhw.“ de un grosor de menos de una

ce 512 KB cada uno.,

4

millonésima parte de milimetro.
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1 sector = 512 bytes a track
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Detalle de la cabeza lectora
y grabadora.
5400-7200 rpm

Esquema de la cabeza

Th /write head
e read/write hea en forma de “C”

The electrical coill l

s Ceaasieeieeii
E—Atrack
Magnetic bits

—— The magnet
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Cabezal de lectura-escritura

*Originalmente un 4nico cabezal
inductivo era utilizado tanto para la
lectura como para la escritura de
informacion en los discos.

En 1991 IBM lanza el cabezal de
lectura magneto-resistivo (MR) de
pelicula delgada.

*En 1997 un cabezal de lectura aun
mAas sensitivo basado en el efecto de
magneto-resistencia gigante (GMR)
fue presentado por IBM.

*El cabezal “vuela” a 15 nm del disco.
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Medio magnético moderno

La estructura es compleja para
aumentar el numero de bits por
unidad de area.

Actualmente son necesarias al
menos 7 capas (varias con
espesores de distancias atomicas).

La capa “gris” de CoCrPtB es la
gue guarda la informacion.

capa lubricante

Carbon

CoCrPtB 13nm

-

Ru 0.8nm

CoCrPtB 3nm

CoCr hep

aleacion de Cr bee

NiP

Sustrato de Aluminio

y Fisica Experimental-1l Rodolfo Sanchez
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Imagen de microscopia magnética de un disco rigido

*En la imagen de
microscopia magnética
las zonas claras y
oscuras indican la
transicion entre dominios
de distintas
orientaciones.

«Cada dominio
corresponde a un bit.

*En un disco hay casi

1 000 000 000 000 de
bits.

Lab. Resonancias Magnéticas - Inst. Balseiro
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DISCO RIGIDO DEL TAMANO DE UN ESTADIO

*Si el medio magnético seria como un estadio de fatbol (~100 m).

«Cada bit de informacion tendria 50 x 400 micrones (un cabello con 0.5 mm de
largo. )

*En 100 metros de diametro podriamos acomodar 15 x1010 cabellos, por lo que
harian falta 1 500 000 personas (a 100 000 cabellos por cabeza) para llenar el
campo de juego.

*El brazo sobre el que va montado el cabezal de lectura y escritura tendria unos
5 metros de lado y el cabezal unos 3 cm.

La distancia del cabezal al “cesped”: 25 micrometros (medio cabello).

*Un grano de arena seria un desastre en el disco-estadio.
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Glosario: Terminologia para repasar los conceptos

Binary data
Datos binarios

Bus width
Ancho del BUS

Band width
Ancho de banda

Cache

Chipset

Controller

Hubs

Interface

4

Datos , instrucciones son una secuencia de “0” y “1”

El tamafo del paguete de datos que se mueve 0 es procesado en cada ciclo
de reloj puede ser de 8, 16, 32, 64, 128 or 256 bits.

Los datos se pueden transferir en kilobits/seg. (Kbps) or megabytes/seg.
(MBps).

Buffer, almacenamiento temporario de datos

Una coleccion de uno o mas controladores. Muchos controladores en
motherboards hacen el north bridge y el south bridge.

Un circuito que controla uno o0 mas componentes de hardware components. A
menudo son parte de una interface.

Esto se usa a menudo para describir el disefio de los chipsets donde ambos
bridges (N y S) son denominados.

Un sistema donde normalmente se transfiere datos de un componente a otro.
Por ejemplo, un interface conecta hard disk con el motherboard.
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Unidades I/O

Frecuencia del reloj

FSB

Ratones, teclados, tarjetas, tarjetas de red, USB, firewire y controladores
SCSI, etc.

Velocidad a la cual se transfieren los datos entre componentes de la PC.

“FrontSide BUS”

Clock tick (or clock cycle) En un solo ciclo de trabajo.

Logic

MHz
(Megahertz)

North bridge

Protocols

South bridge

4

Una expresion que se usa para referir el software construido dentro del chip y
controladores: un controlador EIDE tiene su “logic”, y en el motherboard el
BIOS es “logic”.

Es la medida de la frecuencia de trabajo del reloj

Aes un chip en el motherboard que controla el flujo de datos o trafico entre los
elementos cercanos a la CPU. Es la interface entre la CPU a través del Front
Side Bus (FSB) y con la memoria a través del bus.

Reglas para el trafico electronicodel flujo de datos entre dos componentes a
través de una interface.

Es el chip en el motherboard que regula el trafico de datos hacia los
elementos 1/0
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