LABORATORIO AVANZADO 2020

Implantacion de K en el superconductor FeSe como medio de

aumento de la Temperatura critica superconductora
El diagrama de fases Fe-Ch ha recibido especial interés en los ultimos afios por el
descubrimiento del superconductor[1l] beta-FeSe (fase teragonal que se sintetiza a
bajas temperaturas). El FeSe y las sustituciones Fe(S1-xTex)[2] y Fe(Sel-xTex)[3] son
superconductoras debajo de 15K aunque su temperatura critica aumenta con presion
hidrostatica aplicada.
Ademas, el descubrimiento de un compuesto con capas intercaladas de metales
alcalinos en FeSe, es decir AxFe2-ySe2 con A=K, Rb, Cs, Tl con temperatura critica
superconductora Tc~30K [4-7] ha estimulado aun mas el estudio de este peculiar
superconductor. En monocristales de AxFe2-ySe2 es conocido que ocurre separacion
de fases con diferentes estequiometrias y propiedades fisicas, hasta el momento atn se
debate la superconductividad intrinseca, y la estequiometria de estos compuestos. Es
posible que los problemas de separaciéon de fases que se reportan pudieran ser
enfrentados usando tratamientos térmicos de baja temperatura de manera similar a lo
que reportamos en el sistema FeSe.[8]
El dopaje con K “espolvoreado” sobre la superficie de peliculas delgadas de FeSe ha
constituido un método singular de dopaje que produjo también aumento de la
temperatura critica aunque este método implica costosos equipos de crecimiento con
haces moleculares que producen un crecimiento epitaxial de peliculas delgadas
(MBE).[9]
En este trabajo proponemos el estudio de la implantacién de K en cristales de FeSe. El
objetivo es crear islas o regiones localizadas en las que se forme el compuesto KxFe2-
xSe2, constituyendo asi un método novedoso para la formacién del mismo.
Se cuenta con monocristales de beta-FeSe y se encontré que es posible la implantacion
de K, usando un haz de K+5 en el acelerador de iones TANDEM del CAB. Las mediciones
magnéticas de las muestras implantadas se haran en el laboratorio de bajas
temperaturas y la caracterizacion se efectuara mediante RX y microscopia de barrido.
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