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DETALLE TECNICO DE LA PROPUESTA

Orientacion:
M ateria Condensada

Breve descripcién: Proponemos estudiar modelos de electrones fuertemente corr elacionados con
meétodos numéricos de vanguar dia basados en infor macion cuantica llamados redes de tensor es
(Tensor Networks), en particular, con el DMRG (Density Matrix Renor malization Group) [1,2].

L os materiales con electrones fuertemente interactuantes dan lugar a fendémenos fisicos emer gentesy
de inter és tecnol 6gico como la super conductividad de alta temper atur a, las transiciones metal-aislante
y topolégicas, la existencia de cuasiparticulas, entre otros.

Estas propiedades provienen del comportamiento cuantico de estos materiales. Debido a las

inter acciones electr dnicas, no podemos estudiarlos desde la teoria de un electrén, sino que debemos
apelar alateoria de muchos cuerpos. En este caso, la cantidad de estados que debemos consider ar
aumenta exponencialmente con €l nimero de particulas o de sitiosy por eso para estudiarlos
necesitamos usar algoritmos numéricos sofisticados. EIl DMRG se basa en conceptos de informacion
cuantica parafiltrar solo los estados mas relevantes siendo, actualmente, el método mas preciso para
estudiar problemas cuénticosinteractuantes en baja dimension (o en dimensiones mayores a
temperaturanula).

Proponemos estudiar las propiedades estaticas y dinamicas de modelos par adigmaticos de estos
materiales usando codigos desarrollados en nuestro grupo [1,2], en colabor acién con Ignacio L obato
(estudiante de maestria) y de Nair Aucar (estudiante de doctorado). Gracias a la precisiéon de estos
codigos, hemos podido observar estructurasinteresantesy novedosas en la densidad de estado
electrénica (que no pudieron ser observadas con otr os métodos menos precisos), como estados dentro



del gap de Mott quetienen caracteristicas de cuasiparticulas holén-doblédn [3,4]. Queremos entender
estas estructuras, asi como otras car acter isticas que hemos obser vado como un pseudogap en la
energia de Fermi y su posiblerelacion con ondas de densidad de cargay superconductividad.
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