Q\ UNCUYO RECTORADO » 2022

“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”

MENDOZA, 11 de marzo de 2022.

VISTO:

El Expediente Electréonico E-CUY:0039655/2021, donde el Instituto Balseiro eleva a
consideracion y ratificacion del Consejo Superior la Ordenanza N° 9/2021-C.A., mediante la cual se
aprueba el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de “Licenciatura en Fisica”, como asi también, los
“Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacién para el
Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”, correspondiente al Plan de
Estudio de la carrera de Licenciatura en Fisica, que se dicta en el referido Instituto, y

CONSIDERANDO:

Que los continuos avances de la ciencia exigen no solamente una actualizacién
constante de los contenidos de las asignaturas dictadas en la Licenciatura en Fisica, sino también
una adaptacién periddica de la Estructura Curricular de la Carrera.

Que el Plan de Estudios vigente fue aprobado por Ordenanza N° 1/2014-C.A. y
ratificado por Ordenanza N° 18/2015-C.S., modificado por Ordenanza N° 18/2017-C.S.

Que la presente propuesta tiene en cuenta las conclusiones y recomendaciones de
la Comision de Analisis y Evaluacién de la Carrera de Licenciatura en Fisica, la cual trabajé en base
a encuestas sobre estudiantes, docentes y egresados, y mediante comparaciones con carreras de
Fisica en otras universidades nacionales y extranjeras.

Que las propuestas de dicha Comision fueron evaluadas y ratificadas por un
Comité Externo de Evaluacién Internacional.

Que la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica (CCLF) ha estado
trabajando desde junio de 2018 en la elaboracién de la presente propuesta, convocando
subcomisiones docentes por area tematica.

Que, asimismo, la propuesta fue revisada por la Secretaria Académica del
Rectorado, recibiéndose observaciones que fueron atendidas en la version final, y la solicitud de
incorporar como Anexo a esta Ordenanza un cuadro de “Datos Académicos para la evaluacién de
SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de
Titulos Universitarios)”.

Que el plan de estudios propuesto se encuadra en los objetivos estratégicos de los
Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-2024 del Instituto Balseiro.

Que esta propuesta se enmarca dentro de los objetivos generales del apartado
Institutos Académicos del Plan Estratégico 2015-2025 de la Comisiéon Nacional de Energia Atémica,
y del correspondiente objetivo particular 1.1: “Consolidar, jerarquizar y fortalecer tematicamente
las carreras existentes”.

Que, también, se inscribe en los lineamientos establecidos por la Universidad
Nacional de Cuyo en el Plan Estratégico 2021 y en las Ordenanzas Nros. 7 y 75/2016-C.S.

Que, en la Ordenanza N° 9/2021-C.A. del referido Instituto, el mismo aclara que el
nuevo Plan de Estudios regira para los estudiantes ingresados a partir del 1 de agosto de 2022 y
deroga progresivamente las Ordenanzas C.A./IB N° 1/2014 y C.A./IB N° 1/2016.

Que, asimismo, se solicita al Director del Instituto Balseiro —a través del Articulo 5°
de la Ordenanza N° 9/2021-C.A.- la gestion del acuerdo de las autoridades maximas de la
Comisién Nacional de Energia Atdmica al Plan de Estudios aprobado en el Articulo 1° de dicha
Ordenanza -lo cual se encuentra cumplido segin constancias obrantes en
VAR-CUY:0133548/2021- y se solicita al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo, la
derogacién progresiva de las Ordenanzas Nros. 18/2015 y 18/2017-C.S.
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Que en VAR-CUY:0009921/2022 obra el informe favorable de la Direccién General
de Gestion Académica, dependiente de la Secretaria Académica del Rectorado, en el cual sugiere
la elevacion al Consejo Superior para ratificacion de la Ordenanza N° 9/2021-C.A. del Instituto
Balseiro y la derogacion del Plan de Estudio anterior, ratificado por las Ordenanzas N° 18/2015 y
N° 18/2017-C.S.

Que la Direccion de Asuntos Legales del Rectorado emite el Dictamen
N° 232/2022, en el cual expresa que la Ordenanza N° 9/2021-C.A. del Instituto Balseiro requiere
ratificacion por parte del Consejo Superior de esta Casa de Estudios, conforme lo dispuesto por el
Articulo 34, Inciso 11) y el Articulo 20, Inciso 14) del Estatuto Universitario.

Que la Comisiéon de Docencia y Concursos de este Cuerpo expresa que no tiene
objeciones que formular y aconseja acceder a lo solicitado.

Por ello, atento a lo expuesto, lo informado por la Direccién General de Gestiéon
Académica del Rectorado, lo dictaminado por la Comisiéon de Docencia y Concursos y lo aprobado
por este Cuerpo en sesién del 9 de marzo de 2022,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 9/2021-C.A del Instituto Balseiro, que como Anexo
I, con CUARENTA Y DOS (42) hojas, forma parte de la presente norma, mediante la cual se
aprueba el Plan de Estudios de la carrera: “Licenciatura en Fisica”, como asi también, los
“Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacion
para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”,
correspondiente al Plan de Estudio de la carrera de Licenciatura en Fisica, que se dicta en
el referido Instituto.

ARTICULO 2°.- Derogar progresivamente las Ordenanzas Nros. 18/2015 y 18/2017-C.S.

ARTICULO 3°.- La presente norma, que se emite en formato digital, serd reproducida con el mismo
namero en soporte papel.

ARTICULO 4°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.
/
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San Carlos de Bariloche, 26 de noviembre de 2021
VISTO:

El Acta Nro. 75 de la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica que eleva una
propuesta de modificacion del Plan de Estudios de la Carrera de “LICENCIATURA EN
FiSICA”, y

CONSIDERANDO:

Que los continuos avances de la ciencia exigen no solamente una actualizacion
constante de los contenidos de las asignaturas dictadas en la Licenciatura en Fisica sino
también una adaptacion perioddica de la misma Estructura Curricular de la Carrera.

Que el Plan de Estudios vigente fue propuesto por el Consejo Académico del Instituto
Balseiro (Ord. C.A./IB N° 1/2014) al Consejo Superior y ratificado por Ord. N° 18/2015-CS,
con modificaciones menores incorporadas en la Ord. C.A./IB N° 1/2016 y ratificadas por Ord.
N° 18/2017-CS.

Que la presente propuesta tiene en cuenta las conclusiones y recomendaciones de la
Comision de Analisis y Evaluacién de la Carrera de Licenciatura en Fisica, convocada por la
Direccién del Instituto Balseiro en noviembre de 2016 e integrada por los profesores Daniel
Dominguez, Oscar Grizzi y Damian Zanette, los auxiliares Javier Curiale y Gonzalo Torroba,
y el estudiante Nicolas Vattuone.

Que dicha Comisién trabajo en base a encuestas sobre estudiantes, docentes y
egresados, y mediante comparaciones con carreras de Fisica en otras universidades
nacionales y extranjeras.

Que las propuestas de dicha Comision fueron evaluadas y ratificadas por un Comité
Externo de Evaluaciéon Internacional, el cual durante mayo 2018 mantuvo reuniones y
consultas con autoridades, docentes y estudiantes del Instituto Balseiro y con grupos de
investigacion y desarrollo del Centro Atdmico Bariloche. Dicho Comité estuvo integrado por
los Doctores Martin Lopez de Bertodano (Purdue University, USA), Rene Essiambre (Bell
Laboratories, USA), Marcelo Garcia (University of lllinois, USA), Serge Haroche (Ecole
Normale Superieure, Francia), Roberto Merlin (University of Michigan, USA), Alfredo Vasile
(CEA-Cadarache, Francia).

Que, desde junio de 2018, la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica
(CCLF) ha estado a trabajando en la elaboracion de la presente propuesta, convocando
subcomisiones docentes por area tematica.

Que el 5 de diciembre de 2018, la CCLF realizé una presentacion publica de la
propuesta de nuevo plan de estudios ante docentes y estudiantes.

Que en base a las respuestas y comentarios recibidos en dicha reunién, la CCLF
trabajé durante el curso del afio 2019 en la elaboracién final de la presente propuesta de
modificacion del plan de estudios.
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Que el 27 de octubre de 2021 dicha propuesta revisada fue presentada a la
comunidad académica del Instituto Balseiro, recibiéndose una respuesta en general positiva
y propuestas y comentarios que se incorporan en la version final de la misma.

Que luego de ello, la propuesta de plan de estudios fue informada por la
Vicedireccién del Area Ciencias a la Gerencia de Area Académica de la Comision Nacional
de Energia Atdémica, recibiéndose como respuesta su conformidad a la misma.

Que, asimismo, la propuesta de plan de estudios fue revisada por la Secretaria
Académica de la Universidad, recibiéndose observaciones de forma que son atendidas en la
version final, y la solicitud de incorporar como Anexo a esta Ordenanza un cuadro de “Datos
Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacion para el
Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”.

Que el plan de estudios propuesto se encuadra en los objetivos estratégicos de los
Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-2024 del Instituto Balseiro.

Que esta propuesta se enmarca dentro de los objetivos generales del apartado
Institutos Académicos del Plan Estratégico 2015-2025 de la Comisién Nacional de Energia
Atomica, y del correspondiente objetivo particular 1.1: “Consolidar, jerarquizar y fortalecer
tematicamente las carreras existentes”.

Que, asimismo, esta propuesta se inscribe en los lineamientos establecidos por la
Universidad Nacional de Cuyo en el Plan Estratégico 2021 y en las Ordenanzas Nros.
07/2016-CS y 75/2016-CS.

Que, por todo lo anterior, puede considerarse que la Propuesta de modificacion
presentada por la Comision de Carrera es relevante, pertinente y factible.

Por ello, atento a lo expuesto y en ejercicio de sus atribuciones:
EL CONSEJO ACADEMICO DEL INSTITUTO BALSEIRO ORDENA:

ARTiCULO 1°: Aprobar el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de “LICENCIATURA EN
FISICA” del Instituto Balseiro que como Anexo | con TREINTA'Y DOS (32) hojas forma parte
de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°: Aprobar los “Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema
Informéatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos
Universitarios)”, correspondiente al Plan de Estudio de la carrera de Licenciatura en Fisica,
cuyo detalle obra en el Anexo Il que consta de SIETE (7) hojas.

ARTICULO 3°: El presente Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Fisica regira
para los estudiantes ingresados a partir del 1 de agosto de 2022.

ARTICULO 4°: Derogar progresivamente las Ordenanzas C.A./IB N° 1/2014 y C.A/IB N°
1/2016.
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ARTICULO 5° Solicitar al Director del Instituto Balseiro se gestione el acuerdo de las
autoridades méximas de la Comisién Nacional de Energia Atomica al Plan de Estudios
aprobado en el Articulo 1° de la presente norma y, luego de obtenido dicho acuerdo, se
eleve el mismo al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo para su ratificacion.

ARTICULO 6°: Luego de cumplimentadas las gestiones del Articulo precedente, solicitar al
Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la derogacion progresiva de las
Ordenanzas CS N° 18/2015y CS N° 18/2017.

ARTICULO 7°: Comuniquese e insértese en el Libro de Ordenanzas del Instituto Balseiro.

ORDENANZA C.A./l.B. N°: 9/21

e

4

ariano I. Cantero

Director
Instituto Balseiro
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ANEXO |
Plan de estudios de la Carrera de Licenciatura en Fisica
Instituto Balseiro

1. Presentacion sintética de la Carrera

Nombre de la Carrera Licenciatura en Fisica
Nivel Grado

Caracter Permanente
Modalidad Presencial

Duracion

5 afios y medio’

Titulo que se otorga Licenciado/a en Fisica

Carga horaria total 4508 horas

Créditos 277

Tipo de estudiantes Dedicacion de tiempo completo

2. Fundamentos de la actualizacion

En 1955 el pais necesitaba fisicos con una fuerte formacién basica y conocimientos
actualizados. En ese contexto naci6 el Instituto Balseiro (IB), a partir de un convenio entre la
Universidad Nacional de Cuyo y la Comisién Nacional de Energia Atdmica (CNEA). El IB adopt6
como caracteristicas distintivas un fuerte acento en la formacion experimental y una exposicion
temprana de los/las estudiantes a la investigacion cientifica.

N.C.
‘i‘&

Ord.N° 17/2022 _ _ _ _

' El Ciclo Basico se cursa en otras instituciones. En el Instituto Balseiro se cursan 7 semestres.
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Nuestro pais esta en crecimiento y necesita incrementar ain méas su plantel cientifico —
académico. El IB debe realizar su aporte manteniendo actualizada la Carrera de Licenciatura en
Fisica a la luz de nuevos requerimientos. En la sociedad moderna, sélo una parte reducida de los
egresados de carreras cientificas se incorpora a la vida académica; la mayoria se orienta a
diversos sectores de la producciéon y de los servicios. Los futuros graduados deben continuar
recibiendo una formacion solida en los temas basicos de la Fisica, equilibrada en sus aspectos
tedricos y experimentales, y complementada con opciones flexibles de formacién especifica.

El plan de estudios actualmente vigente es producto de una reforma de la Carrera de
Licenciatura en Fisica aprobada por el Consejo Académico del IB en la Resolucion del 16/11/2001
y ratificada por el Consejo Superior, Ord. N° 66/01-CS. Esta reforma fue implementada a partir del
2002, y luego tuvo actualizaciones menores en el formato de la oferta de cursos obligatorios y
electivos en el afio 2006 (Ordenanza C.A./IB Nro.02/06 ratificada por Ordenanza Nro. 026/06-CS)
y en el afio 2014 (Ordenanza CA/IB 01/2014, ratificada por la Ordenanza C.S. 18/2015).

En noviembre de 2016 se inicid en el Instituto Balseiro un analisis critico de todas sus
carreras de grado, tendiente a una modernizacion y flexibilizaciéon de sus planes de estudios. Se
trabajo en Comisiones por cada carrera de grado, convocadas por la Direccion del IB e integradas
por profesores, auxiliares y estudiantes de cada carrera. En el caso de la Licenciatura en Fisica, la
Comision de Analisis y Evaluacién de la Carrera de Licenciatura en Fisica estuvo integrada por los
profesores Daniel Dominguez, Oscar Grizzi y Damian Zanette, los auxiliares Javier Curiale y
Gonzalo Torroba, y el estudiante Nicolas Vattuone. Dicha Comisién trabajé en base a encuestas
sobre estudiantes, docentes y egresados, y mediante comparaciones con carreras de Fisica en
otras universidades nacionales y extranjeras. Las propuestas y recomendaciones mas
destacadas, presentadas a la comunidad académica del IB en diciembre 2016, fueron las
siguientes:

e Extender la duracién de la carrera en el IB de cinco a siete semestres, de modo que los
contenidos actuales de la Licenciatura en Fisica puedan redistribuirse en el tiempo,
disminuyendo efectivamente la densidad de carga horaria semanal de la carrera. Esto, sin
perjuicio de que tales contenidos deban ser readecuados para optimizar la formacién
brindada a nivel de grado.

e Reducir la carga horaria presencial de los/las estudiantes en aulas y laboratorios,
llevandola a niveles mas acordes con los que tienen otras carreras similares que pueden
considerarse referentes mundiales (alrededor de 30 horas semanales en lugar de las 34
horas semanales del plan actual).

e Ampliar la extension del trabajo de Tesis de Licenciatura a dos semestres a desarrollarse
durante el tltimo afio de la carrera. Durante ese afio, cada estudiante cursa ademas un
minimo de tres materias optativas. Estas materias pueden agruparse por orientaciones,
para favorecer (cuando sea deseable) la especializacion en un area tematica determinada.

e Durante el afio previo a la realizacioén de la tesis, es necesario contar con un espacio para
que los/las estudiantes sean expuestos de modo efectivo y realista al tipo de tareas que
desarrollarian en su actividad profesional, realizando proyectos breves insertos en grupos
de investigacién que contribuyan a orientar su eleccién de trabajo de tesis. Durante ese
afio, los estudiantes realizaran un proyecto de un semestre de duracién en cada campo.

W-C- Esto, sin perjuicio de que el contacto entre estudiantes y grupos de investigacion se
B refuerce a lo largo de toda la carrera, inicidandose en sus etapas mas tempranas.

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 9/21
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e Mejorar la articulacién de la ensefianza de la Fisica en los campos experimental y tedrico,
de modo que haya una complementacion eficaz de los diferentes cursos en cada campo
desde las primeras etapas de la carrera.

e Promover la diversificacién en la formacién del conjunto de los egresados de la carrera, a
través del aumento de los espacios destinados a contenidos tematicos optativos, de modo
tal que estos espacios representen un 20% a 30% de la carga horaria total.

Durante 2017 se realiza una puesta en comun de las propuestas de las comisiones de
analisis de todas las carreras de grado del IB, en el Taller “De la vision a la accion, Instituto
Balseiro”, del que participan docentes representantes de todas las carreras: Carlos Balseiro,
Graciela Bertolino, Fabricio Brollo, Mariano Cantero, Pablo Costanzo, Daniel Dominguez, Oscar
Grizzi, Diego Grosz, Juan Pablo Ordofiez, Alejandro Yawny y Damian Zanette. En dicho Taller se
discutieron la mision, visién y valores del Instituto Balseiro. A partir de dicho contexto se trabajo en
una reforma en base a paradigmas comunes a todas las carreras de grado del IB.

En mayo de 2018 un Comité Externo de Evaluacion Internacional evalia al Instituto
Balseiro, sus carreras y las correspondientes propuestas de reformas. Entre sus conclusiones
dicho Comité respalda las propuestas de la Comision de Analisis y Evaluacion de la Carrera de
Licenciatura en Fisica.

A partir de junio de 2018 la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica comienza a
trabajar en la presente propuesta de nuevo plan de estudios, convocando subcomisiones
docentes por area temética. El 5 de diciembre de 2018 se realiza una presentacién publica de la
propuesta de nuevo plan de estudios ante docentes y estudiantes. En base a las respuestas y
comentarios recibidos en dicha reunion, la Comisién de Carrera trabaja en la propuesta final
durante los primeros meses de 2019.

Teniendo en cuenta las distintas instancias de analisis, evaluacién y discusion citados, y en
el marco del plan estratégico del IB, Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-2024, y del
plan estratégico 2021 de la UNCuyo, surge la propuesta de este nuevo plan de estudios que
constituye el presente documento.

En esta propuesta de plan de estudios se amplia la oferta de asignaturas optativas y
electivas en cada Ciclo de la Carrera que se cursa en el IB, se extiende la duracién formal de la
carrera en un afio ampliando el tiempo dedicado a la formacién profesional en investigacion y
desarrollo, se disminuye la carga horaria presencial para atender a una necesidad de tiempo de
incursion en nuevas areas tematicas, temas emergentes, y especialidades en las Ciencias Fisicas
y de sus aplicaciones interdisciplinarias. Ademas, este nuevo plan permite una insercién aun mas
temprana en la investigacion y desarrollo dentro del &ambito del CAB.

El plan de estudios esta constituido por un conjunto de Ciclos que permiten evolucionar
desde un nivel de formacién basica y general hasta una etapa de formacion profesional, basada
en una oferta actualizada y dinamica que cubre diversas orientaciones. Las Obligaciones
Curriculares correspondientes a cada Ciclo se integran en Areas Tematicas, con una oferta de
asignaturas obligatorias (que desarrollan los contenidos centrales de la Fisica), asignaturas
optativas y asignaturas electivas. Los/las estudiantes culminan sus estudios de grado con una
Tesis de dos semestres de duracién, realizado en los grupos de investigacién y desarrollo del
Centro Atdmico Bariloche (CAB-CNEA).

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 9/21
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2.1 Encuadre institucional

La Universidad Nacional de Cuyo y la Comisién Nacional de Energia Atomica acordaron
suscribir un Acta Complementaria al Convenio firmado el 11 de abril de 1996 por ambas
instituciones. En ella se fij6 como objetivo formular conjuntamente la politica académica del IB,
aunando esfuerzos a fin de coadyuvar solidariamente a la formacién de especialistas en Ciencias
e Ingenieria, y renovar su objetivo de contribuir a la investigacion y desarrollo de actividades que
satisfagan los intereses del pais, a través de ambas instituciones.

Teniendo como marco este objetivo, y atendiendo a la experiencia ganada en los afios
transcurridos desde la implementacion de los Planes de Estudios de 2002, 2006 y 2014, se ha
considerado conveniente actualizar la oferta educativa de grado en Fisica, la cual se articula con
diferentes carreras de posgrado.

La fuerte integracion de los/las estudiantes y docentes del IB con grupos activos de
investigacion y desarrollo del CAB otorga caracteristicas académicas propias a la Carrera de
Licenciatura en Fisica:

e Formacion cientifica y profesional flexible y capacidad de aprendizaje.

e Formacién en la investigacion con manejo de tecnologia avanzada.

e Docentes-investigadores con dedicacién exclusiva y capacidad para la actualizacion
permanente.

e Estudiantes becados con dedicaciéon completa.

Los continuos avances de la ciencia exigen no solamente una actualizacién constante de
los contenidos de las materias dictadas en la Carrera, sino también una adaptacion periddica de la
misma Estructura Curricular de la Carrera.

La presente Propuesta de nuevo plan de estudios satisface la duracién y carga horaria
minima fijadas en 2600 hs. por el Ministerio de Cultura y Educacién para las carreras de grado
universitario.

Por todo lo anterior, se considera que la presente Propuesta es relevante, pertinente y
factible.

2.2. Fuentes documentales y bibliografia

e Informe de Comision Analisis y Evaluacion Carrera Licenciatura en Fisica (2016). Javier
Curiale, Daniel Dominguez, Oscar Grizzi, Gonzalo Torroba, Nicolas Vattuone y Damian
Zanette.

e Informe del Taller “De la vision a la accion, Instituto Balseiro” (2017). Carlos Balseiro,
Graciela Bertolino, Fabricio Brollo, Mariano Cantero, Pablo Costanzo, Daniel Dominguez,
Oscar Grizzi, Diego Grosz, Juan Pablo Ordofiez, Alejandro Yawny y Damian Zanette.

e Report of the External Review Committee of the Instituto Balseiro (2018). Martin Lopez de
Bertodano (Purdue University, USA), Rene Essiambre (Bell Laboratories, USA), Marcelo
Garcia (University of lllinois, USA), Serge Haroche (Ecole Normale Superieure, Francia),
Roberto Merlin (University of Michigan, USA), Alfredo Vasile (CEA-Cadarache, Francia).

.C.
m. e Plan Estratégico del Instituto Balseiro: Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-
2024. Carlos Balseiro, Mariano Cantero, Daniel Dominguez.
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e Reflexiones y perspectivas de la educacion superior en América Latina, Informe final -
Proyecto Tuning - América Latina 2004-2007, P. Beneitone et al. (Edt);
http://tuning.unideusto.org/tuningal

e Educacién Superior en América Latina: reflexiones y perspectivas en Fisica. A. Fernandez
Guillermet (Edt) 2013. Universidad de Deusto Bilbao. Documento consultado para
analizar las competencias del/de la Licenciado/a en Fisica.

3. Titulo y perfil del egresado

3.1 Titulo
El titulo a otorgar es: Licenciado/a en Fisica.

3.2 Perfil

El/la Licenciado/a en Fisica es un/a profesional que ejerce su actividad en la sociedad,
respondiendo a sus demandas a través de la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la
participacion en la actividad productiva y de servicios, y la formacion de recursos humanos a nivel
universitario, en @mbitos de la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica. Posee una sdlida formacién
en Fisica Tedrica, Fisica Experimental y Matemética que le permiten desarrollar competencias
especificas en el campo de Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnolégico. Se caracteriza por
tener habitos de estudio y perfeccionamiento independientes y continuos. Asimismo, esta
capacitado/a para desempefiarse en equipos de trabajo de la disciplina o interdisciplinarios.

3.3 Competencias

La formacién del/de la Licenciado/a en Fisica del Instituto Balseiro busca desarrollar las
competencias genéricas especificas que se detallan a continuacién. Las mismas estan
clasificadas en diferentes categorias.

Competencias cognitivas
e Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales, tanto
de la fisica clasica como de la fisica modema.
e Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos tecnolégicos en términos de
conceptos, principios y teorias fisicas.
e Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica.

Competencias metodoldgicas

e Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales,
mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

e Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus
elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

e Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacién e interpretacion de
experimentos.

e Utilizar o elaborar programas, o sistemas de computacion para el procesamiento de
informacion, calculo numérico, simulacion de procesos fisicos o control de experimentos.

HJ.C. e Demostrar destrezas experimentales y uso de métodos adecuados de trabajo en el
B. laboratorio.
\ W
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Competencias laborales y sociales

Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de
solidaridad, justicia, y respeto por las personas y por el ambiente.

Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el
trabajo en equipo, el rigor cientifico, la honestidad intelectual, el autoaprendizaje y la
persistencia.

Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante sus pares, y
en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

3.4 Alcances del Titulo

G.

H.

Los alcances del titulo de Licenciado/a en Fisica son:

Realizar tareas de investigacion y/o desarrollo tecnolégico en el ambito de la Fisica o
interdisciplinarios con la Fisica.

Generar conocimiento cientifico tanto en el ambito de la Fisica bésica como en las
aplicaciones tecnoldgicas de la Fisica o en colaboraciones interdisciplinarias que abarquen
a la Fisica.

Dirigir, planificar, ejecutar, realizar estudios de factibilidad, evaluar e inspeccionar
proyectos de investigacién y/o desarrollo tecnolégico en el ambito de la Fisica o
interdisciplinarios con la Fisica.

Planificar, construir, instalar, y poner en marcha equipos y laboratorios cientificos
relacionados con la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica para su operacién, asi como la
realizacion de ensayos, mediciones, control, mantenimiento, reparacion, modificacién, y/o
transformacion de los mismos.

Colaborar en la planificacion, disefio, operacion, ensayos, mantenimiento, reparacion,
modificacion, transformacién e inspeccién de programas y sistemas de computacién
relacionados con la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica (la responsabilidad primaria y
la toma de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con
competencia reservada segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacién Superior
del cual depende el poseedor del titulo y al cual, por si, le estd vedado realizar dichas
actividades).

Transmitir conocimientos avanzados sobre Fisica y contribuir a la formacién de recursos
humanos en Fisica.

Comunicar resultados cientificos y contribuir a la divulgaciéon de la ciencia en temas de
Fisica.

Realizar trabajos de consultoria en temas de Fisica.

3.5 Cuadro de correspondencias entre alcances y contenidos curriculares

it

Alcances Unidades curriculares correspondientes
A Investigacion |, Investigacion Il, Tesis, Asignaturas Electivas
B Mecanica, Electromagnetismo, = Termodinamica, Mecénica

Cuantica, Mecanica Estadistica, Introduccion a Fisica Atdmica,
Molecular y Optica, Introducciéon a la Materia Condensada,
Introduccién a Fisica Nuclear, Cursos Optativos
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C Investigacion |1, Investigacion Il, Tesis, Fisica Experimental |, Fisica
Experimental I, Fisica Experimental Il|

D Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il, Fisica Experimental
Ill, Instrumentacion

E Introduccién al Computo, Fisica Experimental |, Fisica Experimental
II, Fisica Experimental I, Cursos Optativos

F Investigacion |, Investigacion I, Tesis, Practica Socio Educativa

G Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il, Fisica Experimental

Ill, Investigacién |, Investigacion |l, Tesis, Practica Socio Educativa
H Mecanica, Electromagnetismo, Termodinamica, Mecanica
Cuantica, Mecanica Estadistica, Introduccién a Fisica Atomica,
Molecular y Optica, Introduccion a la Materia Condensada,
Introduccién a Fisica Nuclear, Fisica Experimental |, Fisica
Experimental 1l, Fisica Experimental Ill, Investigacion |,
Investigacion Il, Tesis, Practica Socio Educativa

4. Condiciones de ingreso

Al ingresar en el IB el/la estudiante se incorpora al Ciclo Superior de la Licenciatura, y se le
acreditan como Ciclo Bésico los estudios aprobados previamente en otra Unidad Académica
universitaria o a través de un profesorado terciario completo. Para ingresar en el IB es necesario
cumplir con los tres requerimientos que se detallan a continuacion:

1) Satisfacer uno de los dos requisitos siguientes

e Poseer titulo de egreso de Nivel Medio o Polimodal.

e Ser mayor de 25 afios y estar comprendido en el Art. 7° de la Ley de Educacién
Superior N° 24521, segun reglamentaciéon especial de la universidad de origen, y
demostrar a través de las evaluaciones correspondientes que se posee la
preparacion y/o experiencia laboral acorde con los estudios que se propone iniciar,
asi como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente
(Art. 7° de la Ley de Educacién Superior N° 24521).

2) Satisfacer la condicion siguiente:

e Tener aprobados previamente, en cualquier Universidad o Institucion equivalente,
del pais o del exterior, cursos de Fisica General y Matematica que cubran los
conocimientos correspondientes al Ciclo Basico segun los descriptores indicados
en el apartado 8.1, y otros conocimientos que el Consejo Académico considere
necesarios para la prosecucion de los estudios.

3) Ser admitido mediante un proceso de Seleccion de Ingreso
El proceso de Seleccion de Ingreso de candidatos incluye:

LC. e Asesoramiento académico y administrativo al postulante.
B e Una evaluacion de antecedentes académicos.
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e Una prueba escrita de Fisica y Matematica de los conocimientos
correspondientes al Ciclo Basico.

e Una entrevista personal.

e Un examen de salud psico-fisica.

5. Estructura Curricular

5.1 Objetivo de la Carrera
El objetivo general de la carrera es formar profesionales que ejerzan su actividad en la
sociedad respondiendo a sus demandas a través de:
e lainvestigacion cientifica,
e el desarrollo tecnoldgico,
e la participacion en la actividad productiva y de servicios,
e laformacion de recursos humanos a nivel superior universitario.

5.2 Estructura de Ciclos

De acuerdo con lo dispuesto en la Ordenanza N° 07/2016-CS, la estructura curricular del
presente plan de estudio se divide y articula en tres ciclos o tramos de formacién: ciclo general
basico, ciclo superior y ciclo profesional, que corresponden a los campos de la formacién general,
la formacion disciplinar y la formacion profesional, respectivamente.

Ciclo Basico
Se espera que los/las estudiantes de la Licenciatura en Fisica:
e Adquieran los conocimientos generales de Matematica y Fisica General que se sintetizan
en los descriptores del apartado 8.1. Tales conocimientos se acreditan al ingresar al Ciclo
Superior de la Licenciatura.

Ciclo Superior

Se espera que los/las estudiantes de la Licenciatura en Fisica:
e Adquieran los conocimientos de Matematica Superior y completen los conocimientos
tedricos y practicos propios de las principales Areas Tematicas de la Fisica, de acuerdo
con los descriptores del apartado 8.2.
e Acrediten y/o adquieran conocimientos y capacidades en Lenguas extranjeras y en
Informatica.
e Realicen practicas de actividad fisica saludable y préacticas socio educativas.

Ciclo Profesional

Se espera que los/las estudiantes de la Licenciatura en Fisica:

e Realicen practicas dirigidas en Laboratorios de Investigacién y/o Desarrollo Tecnoldgico.

e Adquieran conocimientos que integren una Formacién Profesional Avanzada cursando
asignaturas electivas formativas ya sea en métodos y técnicas de la investigacién como en
tematicas concernientes a las distintas especialidades de la fisica actual.

e Desarrollen bajo la direccion de un docente-investigador una Tesis en Investigacion

w-c Cientifica y/o Desarrollo Tecnolégico, relacionado con alguna de las Areas Tematicas de la
B Licenciatura, de acuerdo con lo establecido en el apartado 8.3.
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5.3. Sistema de Créditos

Segun lo dispuesto por la Ord. N° 75/2016-CS, UNCuyo, cada crédito equivale a treinta y
dos (32) horas reloj de dedicacion del/de la estudiante, destinadas tanto a la asistencia al dictado
de clases como al trabajo auténomo. Los créditos alcanzados que excedan el minimo de los
estipulados en el presente plan de estudio seran reconocidos en el "Complemento al titulo" (Ord.
N° 75/2016-CS, UNCuyo).

Por el régimen de estudio en el Instituto Balseiro se estima que por cada hora presencial
en aulas y laboratorios, ellla estudiante necesita una hora adicional para el estudio y preparacién
de informes y/o evaluaciones. En el presente plan de estudios se indican para cada curso las
horas presenciales requeridas al/a la estudiante en aulas y laboratorios. Por consiguiente, se
computa un crédito académico por cada dieciséis (16) horas presenciales indicadas en el plan. En
el caso de las Préacticas de Actividad Fisica Saludable y de las Practicas Socioeducativas se
indica el tiempo total dedicado por el/la estudiante y, en consecuencia, se computa un crédito
académico por cada treinta y dos (32) horas indicadas en el plan de estudios.

6. Distribucion Curricular
6.1 Ciclos, Areas Tematicas y Cargas horarias

CARGA
cicLo AREA TEMATICA Y CARGA HORARIA HORARIA
MINIMA DEL
cicLo
Matematica * 400 horas *
Basico 700 horas *
Fisica General * 300 horas #
Matematica Superior 256 horas
Fisica Tedrica 576 horas
_ Fisica Experimental 512 horas
Superior
2464 horas
Introduccién a las 576 horas
Especialidades

s,
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544 horas®
Formacién General
Formacion Profesional 384 horas
Profesional”
Investigacion Cientifica y/o 960 horas 1344 horas
Desarrollo Tecnoldgico
CARGA HORARIA DE LA LICENCIATURA 4508 horas

" Aprobado en Unidad Académica de origen.
"~ Ciclo que se realiza integramente en el Instituto Balseiro.
#Numero minimo de horas estimado para el cumplimiento de los requisitos de ingreso.

§ Requerimientos de competencia vinculados al uso del idioma Inglés, al manejo de
herramientas de Informatica y a la realizacion de préacticas de actividad fisica saludable y
practicas socioeducativas. Se indica la duracion de los cursos y actividades ofrecidos por el

Instituto Balseiro que brindan esta formacién.

6.2 Obligaciones Curriculares y Carga Horaria por Area Temitica

< L. Obligaciones Créditos
Ciclo Area Tematica ] Carga
Curriculares horaria
Basico Matematica Ap_robadas en o_tra 4002 25
Unidad Académica
Fisica General 3002 20
Matematica Superior Matematica I 128 8
Matematica Il 128 8
Mecanica 128 8
Electromagnetismo 128 8
Fisica Tedrica
Termodinamica 64 4
Mecanica Cuantica 128 8
Mecanica Estadistica 128 8
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Instrumentacion 64 4
Fisica Experimental
. Fisica Experimental | 128 8
Superior
Fisica Experimental Il 160 10
Fisica Experimental Il 160 10
Introduccion a
Materia Condensada 128 8
Introduccion a Fisica
Atoémica, Molecular y
Introduccion a las | Optica 128 8
Especialidades
Introduccion a Fisica
64 4
Nuclear
Cursos Optativos 256 b 16
Introduccion al 64 ¢ 4
Computo
Practica de Actividad 96° 3
Fisica Saludable
Practica
o ) 96° 3
Formacion General Socioeducativa
Idioma Inglés
288 18
Idioma Francés,
Aleman, Portugués,
Idiomal @
Profesional” | Formacion Asignaturas 384 ¢ 24
Profesional Electivas
Investigacion | 160 10
Investigacion y/o
Desarrollo Investigacion Il 160 10
Tecnolégico
Tesis de Licenciatura 640 40
Gy
i)
VY
WV,
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CARGA HORARIA DE LA LICENCIATURA 4508 277

 Ciclo que se realiza integramente en el Instituto Balseiro.

a Horas acreditadas al ingresar al Instituto Balseiro.

b Horas en cursos optativos que podran acreditarse con dos cursos de 64hs y un curso de 128hs
0 con cuatro cursos de 64hs.

¢ Horas acreditadas a través de evaluacion de competencias, talleres, practicas y/o cursos en el
Instituto. Se indica la duracion minima de los cursos ofrecidos para alcanzar la formacion
requerida.

4 Opciones de idiomas para estudiantes que acrediten un nivel avanzado de Inglés.

¢ Horas en asignaturas electivas que podran acreditarse mediante cursos y actividades formativas
de 64hs o 128hs cada una, pudiendo completarse con tres asignaturas de 128hs, dos asignaturas
de 64hs y dos de 128hs, cuatro asignaturas de 64hs y una de 128hs, o seis asignaturas de
64hs.

7. Correlatividades y estructura curricular

7.1. Flexibilidad y caracteristicas generales de la estructura curricular

Se solicita al Consejo Superior la potestad de fijar las correlatividades y el ordenamiento
cronoldgico de las asignaturas del presente plan, asi como la potestad de ampliar y/o modificar la
oferta de cursos optativos y asignaturas electivas. En dicho caso, el Consejo Académico del IB
establecerd el régimen de correlatividades de las asignaturas; establecera el ordenamiento
cronoldgico y el régimen de dictado de las asignaturas (anual, semestral u otro) de acuerdo con
las caracteristicas de cada Obligacion Curricular y las posibilidades y conveniencias de docentes y
estudiantes; y presentard anualmente la oferta de asignaturas electivas/optativas de cada
semestre que brindaré segun la demanda de los/las estudiantes y las posibilidades del Instituto.

La Estructura Curricular de la Licenciatura en Fisica del IB es similar en general a la de
otras carreras de grado en Fisica desarrolladas en otras Unidades Académicas del Sistema
Universitario Nacional o del exterior, pero conserva caracteristicas distintivas tanto por los temas y
la forma de desarrollo de los estudios como en la articulacion de Obligaciones Curriculares:

e Cada uno de los semestres, tanto en su dictado como en la aprobacién de las asignaturas
por parte de los/las estudiantes, es desarrollado en forma sucesiva y completa antes del
comienzo del siguiente, siendo las asignaturas de un semestre correlativas con las
asignaturas del semestre siguiente.

e Las Obligaciones Curriculares dentro de cada semestre se desarrollan en forma
simultanea en los tiempos asignados a cada una de ellas.

e La Tesis de Licenciatura se realiza en laboratorios de Investigacion Cientifica y/o
Desarrollo Tecnolégico y se lleva a cabo en temas avanzados de la Fisica
contemporanea durante dos semestres. De esta manera, los/las estudiantes se
incorporan a grupos de Investigacion Basica, Aplicada y/o Desarrollo Tecnoldgico del

w_c. Centro Atdmico Bariloche, otros centros de la CNEA u ofras instituciones.
B

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 9/21

Ord.N° 17/2022 _ _ _ _




ANEXO I
-16-

e Las asignaturas optativas y electivas otorgan a la carrera un razonable y progresivo grado
de flexibilidad, el cual permite la profundizacion de los conocimientos en areas
especificas de interés para el estudiante.

7.2. Ejemplo de ordenamiento cronolégico de la estructura curricular

A modo de ejemplo, no limitante ni excluyente, se lista un posible ordenamiento cronolégico de las
obligaciones curriculares del plan de estudios:

Primer y Segundo aiio:

= Matematica: 400hs.

= Fisica General: 300 hs.
(Aprobados en otra Unidad Académica)

Tercer aio
Primer semestre
= Matematica | (128hs)
= Mecanica (128hs)
= Introduccién al Cémputo (64hs)
= Fisica Experimental | (128hs)
= |nstrumentacion (64hs)
Segundo semestre
= Matematica Il (128hs)
= Electromagnetismo (128hs)
=  Termodinamica (64hs)
= Fisica Experimental Il (160hs)

Cuatro afo

Tercer semestre:
= Mecanica Cuantica (128hs)
= Mecanica Estadistica (128hs)
= Fisica Experimental Il (160hs)
= Curso Optativo (64hs)

Cuarto semestre:
= Introduccién a Fisica Atémica, Molecular y Optica (128hs)
= Introduccién a Materia Condensada (128hs)
= |nvestigacion | (160hs)
= Introduccién a Fisica Nuclear (64hs)

Quinto afo
Quinto semestre:
= Curso Optativo (64 hs)
= Cursos Optativos (128hs)

Tel = |nvestigacion Il (160hs)
?ﬂ; = Asignaturas Electivas (128hs)
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Sexto semestre:
= Asignaturas Electivas (128hs)
= Tesis (320hs)
Sexto aiio
Séptimo semestre:
= Asignaturas Electivas (128hs)
= Tesis (320hs)

Asignaturas distribuidas a lo largo de la carrera:
= |dioma Inglés (288hs)
= Préactica Socioeducativa (96hs)
= Préactica de Actividad Fisica Saludable (96hs)

8. Alcance de los espacios Curriculares
8.1 Ciclo Basico

Para ingresar a la Licenciatura en Fisica del Instituto Balseiro (apartado 4) el/la estudiante
debe haber aprobado en su Universidad de origen cursos en las areas de Fisica General y
Matematica, cuyos descriptores y carga horaria acreditada se indican a continuacion.

8.1.1 AREA MATEMATICA

Expectativa de logros en el Area: que ellla estudiante adquiera en su Universidad de origen el
manejo de los conocimientos basicos de Matematica universitaria.

Carga Horaria, acreditada al ingresar a la carrera: 400 horas.

Descriptores: Céalculo diferencial e integral de una y varias variables. Algebra lineal en R" y analisis
vectorial. Geometria analitica del plano y del espacio. Probabilidad.

8.1.2 AREA FiSICA GENERAL
Expectativa de logros en el Area: que ellla estudiante adquiera en su Universidad de origen el
manejo de los conocimientos basicos de Fisica universitaria.

Carga Horaria, acreditada al ingresar a la carrera: 300 horas.

Descriptores: Mecénica, del punto y del cuerpo rigido, hidrostéatica e hidrodinamica, oscilaciones y
ondas. Calor y Termodinamica. Electricidad y magnetismo. Optica.

8.2 Ciclo Superior

El Programa curricular de cada Area Tematica de este Ciclo se desarrollara en el Instituto
Balseiro mediante el dictado de Cursos que se extenderan habitualmente durante un semestre.
Estos Cursos seran de aprobacion obligatoria por parte de los/las estudiantes a la finalizacion del
semestre y antes del comienzo del siguiente. Si la carrera se considerare profesion regulada por el
Estado de acuerdo con lo que establece el Art. 43 de la Ley N° 24521, se ajustaran los
Contenidos Curriculares basicos y criterios de formacioén practica que establezca el Ministerio de
Cultura y Educacion de la Nacion, de acuerdo con el Consejo de Universidades.

G
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8.2.1. AREA MATEMATICA SUPERIOR

Matematica |

Expectativa de logros: que el/la estudiante adquiera una formacion basica en Matematica y el
dominio de las herramientas necesarias para el desarrollo de los estudios y la investigacion en los
diversos campos de la Fisica actual.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:
e Espacios Vectoriales.
e Variable Compleja.
e Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Matematica Il

Expectativa de logros: que el/la estudiante alcance una comprension de los conceptos y principios
fundamentales de la Matematica y el manejo de las herramientas necesarias para el desarrollo de
los estudios y la investigacion en los diversos campos de la Fisica actual.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:
e Series de Fourier.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Transformaciones integrales.

Nociones de Teoria de Probabilidades.
Complementos de Algebra Lineal.

8.2.2. AREA FiSICA EXPERIMENTAL

Expectativa de logros en el Area: que el/la estudiante describa y explique fenémenos naturales en
término de conceptos y principios de la Fisica Clasica, Modermna y Contemporanea. Que el/la
estudiante pueda plantear, analizar y resolver problemas fisicos mediante la utilizacién de
métodos experimentales. Que aplique el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacion e
interpretacion de experimentos. Que demuestre destrezas experimentales y uso de métodos
adecuados de trabajo en el laboratorio. Que logre comunicar apropiadamente conceptos y
resultados cientificos de manera oral y escrita.

Instrumentacion

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre conocimientos béasicos y destrezas en
manejo de instrumental electrénico de laboratorio.
Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Elementos basicos de instrumentacion y sensores.
e Elementos basicos de electronica.

e
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Fisica Experimental |

Expectativa de logros: que el/lla estudiante aplique conocimientos de los temas centrales de la
Fisica Clésica, a través de la realizacion de préacticas en el laboratorio, complementando la
adquisicion de los conceptos basicos con la interpretacion formal de dichos experimentos. Que
demuestre un manejo adecuado del instrumental basico de laboratorio y sea capaz de realizar
mediciones simples obteniendo resultados confiables. Se espera, ademas, que el/la estudiante
busque, interprete y utilice informacién cientifica. Se procuraré también que el/la estudiante
desarrolle la habilidad de comunicar de manera escrita y oral los resultados de sus experiencias.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:
e Técnicas experimentales béasicas. Técnicas de andlisis de datos basicas.

e Probabilidad y estadistica. Conceptos Basicos. Distribuciones de probabilidad. Introduccién
al tratamiento estadistico de datos empiricos.

e Experimentos de Mecanica, Optica, Termodinamica, Electricidad, Elasticidad, y de otras
areas de la Fisica Clasica.

Fisica Experimental Il

Expectativa de logros: que ellla estudiante aplique conocimientos de los temas centrales de la
Fisica Clasica y Moderna, a través de la realizacion de practicas en el laboratorio,
complementando la adquisicion de los conceptos bésicos con la interpretacion formal de dichos
experimentos. Que el/la estudiante adquiera la capacidad de trabajo en equipo. Que sea capaz de
disefiar un experimento para una medicion definida. Que adquiera un manejo adecuado del
instrumental avanzado de adquisicién automatizada de datos y sea capaz de realizar mediciones
obteniendo resultados confiables. Se espera, ademas, que ella estudiante incremente su
experiencia en la busqueda y asimilacién de la bibliografia especializada, y en la comunicacién
oral y escrita de los trabajos realizados.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 160 horas.

Descriptores:
e Técnicas experimentales: Produccién de alto vacio; adquisicion de datos y control de

variables experimentales automatizada.

Nociones de Fisica Moderna.

Experimentos de Fisica Clasica y Moderna. Medicion de constantes universales y
propiedades de materiales. Experimentos en electromagnetismo, termodinémica,
propiedades de transporte eléctrico y térmico, fluidos, radiacién electromagnética,
interaccion de radiacion con la materia, introduccién a efectos cuanticos.

Fisica Experimental Il

Expectativa de logros: que el/la estudiante aplique conocimientos y dominio de los temas centrales
de la Fisica Moderna, en particular de la Mecénica Cuantica y Fisica Estadistica, a través de la
realizacion de préacticas en el laboratorio, complementando las mediciones con el analisis y
discusion de los datos obtenidos y de los modelos utilizados para su interpretacion. Se espera,
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ademas, que el/la estudiante utilice con solvencia la informaciéon contenida en la bibliografia
especializada y comunique eficientemente los resultados de los trabajos realizados.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 160 horas.

Descriptores:

e Técnicas experimentales. Adquisicion y tratamiento de datos.

e Experimentos sobre efectos cuénticos en la materia condensada: Expansion térmica.
Difracciéon de rayos X. Difraccion de electrones. Espectroscopia de electrones. Anélisis de
masa por tiempo de vuelo.

e Calor especifico. Superconductividad. Propiedades magnéticas. Resonancias magnéticas.
Propiedades elasticas. Anelasticidad.

e Experimentos sobre efectos cuanticos de la interaccién de radiacion con la materia y 6ptica
cuéantica: Dafio por radiacién. Fotoluminiscencia. Absorcién de luz infrarroja en moléculas.
Estadistica de fotones. Interferencia y difraccion con fotones unicos.

e Experimentos de Fisica Estadistica macroscépica: Transiciones de fase. Estadistica de
Fermiy de Bose.

8.2.3. AREA FiSICA TEORICA

Expectativa de logros en el Area: que ellla estudiante describa y explique fenémenos naturales en
término de conceptos y principios de la Fisica Clasica, Moderna y Contemporanea. Asimismo se
espera que el/la estudiante pueda plantear, analizar y resolver problemas fisicos mediante la
utilizacion de métodos analiticos y numéricos. Por otro lado, que logre comunicar apropiadamente
conceptos y resultados cientificos de manera oral y escrita.

Mecanica

Expectativa de logros: Que el/la estudiante demuestre comprension y manejo de la mecanica de
particulas y sistemas de particulas masivas. Que el/la estudiante describa y explique fenémenos
naturales en términos de conceptos, principios y teorias de la Mecanica Cléasica.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:
Formulacién lagrangiana.

Movimiento en fuerzas centrales.

Movimiento oscilatorio y teoria de pequefias oscilaciones.
Dinamica de cuerpos rigidos.

Formulacion hamiltoniana.

Teoria especial de la relatividad.

Electromagnetismo

Expectativa de logros: Que el/la estudiante demuestre comprension y manejo de los conceptos
asociados a los fenémenos electromagnéticos. Que el/la estudiante describa y explique procesos
naturales en términos de conceptos, principios y teorias del Electromagnetismo.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

G
m_ Descriptores:
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Teoria especial de la relatividad

Electrostética.

Campos dinamicos.

Radiacion.

Formulacién covariante del Electromagnetismo.
Campos estéaticos en medios materiales.
Ondas en medios materiales.

Termodinamica

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprension y manejo de los conceptos
asociados a los fenomenos termodinamicos. Que describa y explique procesos naturales en
términos de conceptos, principios y teorias de la Termodinamica.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:

e Leyes de la Termodinamica.

e Potenciales termodinamicos. Ecuaciones fundamentales.
e Estabilidad de fases. Diagramas de equilibrio.
[ ]
L]

Estudio termodinamico de sistemas fisicoquimicos.
Bases termodinamicas de las reacciones y transformaciones de fases.

Mecanica Cuantica

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprensién y manejo del formalismo de la
Mecanica Cuantica y sus aplicaciones basicas, logrando plantear y resolver problemas de fisica
microscopica.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:

Origenes de la Mecanica Cuantica.

Ecuacion de Schrodinger.

Estructura formal de la Mecanica Cuantica.

Sistemas cuanticos de varias particulas y espin.

La ecuacion de Schrodinger en tres dimensiones. Impulso angular.
Sistemas de dos particulas, potenciales centrales. El &tomo de hidrégeno.
Soluciones aproximadas de la ecuacion de Schradinger.

Mecanica Estadistica

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprensién y manejo del formalismo de la
Mecanica Estadistica y se familiarice con sus aplicaciones bésicas, logrando plantear y resolver
problemas mediante la conexién entre la fisica microscopica y macroscopica.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:
e Propiedades basicas de la descripcion estadistica. Hipotesis ergddica. Entropia.
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Ensembles. Funcion de particion. Calculo de magnitudes macroscépicas.

Gas ideal clasico. Estadistica de Maxwell-Boltzmann.

Estadistica de Fermi-Dirac. Sistemas de electrones no interactuantes.

Estadistica de Bose-Einstein. Fotones y fonones. Condensacién de Bose.

Transiciones de fase de primer orden y de segundo orden. Aproximacion de campo medio.
Estadistica de fendmenos fuera de equilibrio. Transporte. Ecuacién de Boltzmann.

8.2.4. AREA INTRODUCCION A LAS ESPECIALIDADES

Expectativa de logros en el Area: que ellla estudiante describa y explique fenémenos naturales en
término de conceptos de Fisica Contemporanea. Que construya modelos simplificados para
describir situaciones complejas, identificando sus elementos esenciales y efectuando las
aproximaciones necesarias. Que ella estudiante plantee y resuelva problemas de la fisica
atémica, molecular y éptica, materia condensada y fisica nuclear utilizando herramientas analiticas
y numéricas. Que el/la estudiante busque, interprete y utilice informacion cientifica, y que
comunique correctamente, de manera oral y escrita, los conceptos de la fisica contemporéanea.

Introduccion a Fisica Atémica, Molecular y Optica

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprension y manejo de los conceptos y
herramientas de la Mecanica Cuantica aplicados a la Fisica Atémica, Molecular y Optica.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:

Evolucién temporal. Perturbaciones dependientes del tiempo.

Teoria de scattering.

Estructura atémica.

Interaccion de la radiacion con la materia. Teoria semiclasica y teoria cuéntica.
Nociones basicas de estructura molecular.

Tépicos avanzados de Fisica Cuantica

Introduccion a Materia Condensada

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprension y manejo de los conceptos y
herramientas de la Mecéanica Cuantica y la Mecanica Estadistica aplicados a la Fisica de la
Materia Condensada.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:

Estructura cristalina. Nociones basicas. Red reciproca.

Cohesién cristalina. Solidos iénicos, covalentes y metalicos.

Gas de electrones. Modelos de Drude y Sommerfeld. Gas de Fermi.
Potenciales periédicos. Bandas de energia.

Fonones. Cristal armoénico.

Tépicos avanzados de Materia Condensada.
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Introduccion a Fisica Nuclear

Expectativa de logros: que el/la estudiante adquiera un manejo de los conocimientos basicos de la
Fisica Nuclear. Que plantee modelos simplificados de la materia nuclear, efectuando las
aproximaciones necesarias.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Conceptos de mecanica cuantica relativista.
e Fenomenologia del nucleo atémico.
e Modelos nucleares. Gota liquida. Gas de Fermi. Modelo de capas.
e Radiacion nuclear. Decaimientos alfa, beta y gamma.

Cursos Optativos del Ciclo Superior

Expectativa de logros: que el/la estudiante describa y explique fenémenos naturales en término de
conceptos y principios de la Fisica Clasica, Moderna y Contemporanea. Asimismo se espera que
el/la estudiante pueda plantear, analizar y resolver problemas fisicos mediante la utilizacién de
métodos analiticos experimentales y numéricos.

Requerimientos minimos

El/la estudiante debera completar una carga horaria minima de 256 horas en asignaturas optativas
en las especialidades de la Fisica Clasica, Modemna y Contemporanea, Matematica Avanzada y
otras disciplinas. La carga horaria en cursos optativos podra acreditarse con dos cursos de 64hs y
un curso de 128hs o con cuatro cursos de 64hs.

Oferta de Cursos Optativos
A modo de ejemplo, no limitante ni excluyente, se listan las asignaturas que conforman la oferta
propuesta actualmente.

Introduccion a Fisica de Fluidos

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprension y manejo de los conceptos de
la fisica del continuo y de sistemas fluidos. Que describa y explique procesos naturales en
términos de conceptos de la fisica del continuo.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Ecuaciones macroscopicas. Leyes de conservacion.
e Hidrostatica.
e Fluidos ideales. Ecuacién de Bernoulli.
e Fluidos viscosos. Ecuacion de Navier-Stokes.

Fisicoquimica
Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre manejo de aspectos fisicoquimicos de
sistemas macroscopicos.

W C Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.
B
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Descriptores:
e Termodinamica de fases de composicion variable.

e Equilibrio en sistemas fisicoquimicos.
e Procesos irreversibles. Termodinamica de reacciones fisicoquimicas.

Quimica General

Expectativa de logros: que el/la estudiante maneje conceptos de diversos aspectos de la quimica
general. Que describa y explique procesos naturales en términos de conceptos de la quimica
general.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
Estructura de la materia, sus estados y transformaciones.

Estructura atémica y molecular. Tabla periddica.
Uniones quimicas.

Reacciones y ecuaciones quimicas.

Soluciones.

Nociones de equilibrio quimico y cinética quimica.
Compuestos inorganicos y organicos.

Introduccion a la Fisica de Particulas Elementales.

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre comprension de la fisica de particulas
elementales y maneje los principales conceptos para resolver problemas de la fisica de particulas
elementales.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:

e Ecuacion de Dirac. Mecanica cuantica relativista.

e Propiedades e Interacciones de particulas elementales.
e Simetrias. Paridad. Violacion de la paridad.

e Modelo Estandar de particulas elementales.

Radiacion y Dosimetria
Expectativa de logros: que el/la estudiante maneje diversos aspectos de la fisica de radiaciones y
sea capaz de analizar y resolver problemas relacionados con aplicaciones de la dosimetria.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Radiacién nuclear. Decaimientos alfa y beta.

e Decaimiento beta inverso. Decaimiento gamma.
e Deteccion de la radiaciéon. Dosimetria.
e (Camaras de ionizacion. Rayos X.

Introduccion a la Fisica Computacional
Expectativa de logros: que ellla estudiante maneje diversos métodos computacionales y sea
F{LC' capaz de utilizados para la resolucién de problemas fisicos clasicos y cuéanticos.
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Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: Caos y Dinamica Molecular.

e Ecuaciones en Derivadas Parciales: Dinamica Cuantica.
e Meétodo de Monte Carlo: Transiciones de Fase.

Introduccion a la Teoria de Grupos
Expectativa de logros: que el/la estudiante maneje diversos aspectos de la teoria de grupos y
demuestre capacidad para aplicarlos a la Fisica.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Simetrias y grupos de transformaciones.
e Grupos abstractos.
e Representaciones de grupos finitos.
e Aplicaciones a la Fisica.

Probabilidad y Procesos aleatorios
Expectativa de logros: que ellla estudiante demuestre manejo de conocimientos basicos y
avanzados en probabilidad y en diversos aspectos de los procesos aleatorios.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Variables aleatorias discretas y continuas.

e Distribuciones multivariadas.
e Cambio de variables.
e Procesos estocasticos.

Fisica de Imagenes Médicas
Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre un conocimiento basico de la fisica de
adquisicion de imagenes médicas y que maneje métodos computacionales para su andlisis.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Percepcion y detecciéon de imagenes

e Fisica de adquisicién de imagenes médicas.
e Imagenes digitales: propiedades y algoritmos para su andlisis y tratamiento.
e Almacenamiento y transferencia de imagenes

Electronica
Expectativa de logros: que el/la estudiante maneje conocimientos de electronica analégica y digital
para el desarrollo de sus estudios, y para la investigacion en la Fisica actual.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

W'C' Descriptores:
B

Anexo | de la Ordenanza C.A/IB N° 9/21

Ord.N° 17/2022 _ _ _ _



ANEXO I
-26-

e Dispositivos basicos de electrénica analdgica y digital
e Aplicacién y desarrollo de circuitos eléctricos y electronicos bésicos

Optativa Basica |
Expectativa de logros: que el/la estudiante describa y explique fenémenos naturales en término de
conceptos y principios de la Fisica Clasica, Modema y Contemporanea.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 128 horas.

Descriptores:
e Temas complementarios de Fisica Clasica, Moderna y Contemporanea.

Optativa Basica ll
Expectativa de logros: que el/la estudiante describa y explique fenémenos naturales en término de
conceptos y principios de la Fisica Clasica, Moderna y Contemporanea.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Temas complementarios de Fisica Clasica, Moderna y Contemporanea.

Optativa Basica lll
Expectativa de logros: que el/la estudiante describa y explique fenémenos naturales en término de
conceptos y principios de la Fisica Clasica, Moderna y Contemporéanea.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:
e Temas complementarios de Fisica Clasica, Moderna y Contemporénea.

8.2.5. AREA FORMACION GENERAL

Para asegurar el buen desempefio académico de los/las estudiantes, el Instituto Balseiro
exige la acreditacion de conocimientos y capacidades en el uso del idioma Inglés, en herramientas
de Informética, y en la realizacion de préacticas de actividad fisica saludable y practicas
socioeducativa. El Instituto ofrece una serie de cursos, talleres y actividades que proveen la
capacitacion necesaria en diferentes niveles de tales subareas.

SUBAREA INFORMATICA

Expectativa de logros: que el/la estudiante maneje las herramientas informaticas necesarias para
el desarrollo de los estudios y la investigacién en los diversos campos de la Fisica actual.

Introduccién al Computo

Expectativa de logros: que el/la estudiante maneje las herramientas informéticas basicas para el
desarrollo de sus estudios, y para la investigacion en la Fisica actual. Que pueda plantear,
analizar y resolver problemas fisicos basicos mediante métodos numéricos.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 64 horas.

Descriptores:

C. e Conceptos introductorios. Generacion de algoritmos. Estructuras de control y funciones.
{ iB.
\ b
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Elementos basicos de calculo numérico.
Pasos para la creacion de un programa.
Introduccién al lenguaje de programacion cientifica. Estructura de un programa. Variables.
Operadores. Funciones. Arreglos.

e Aplicaciones en analisis numérico.
Conceptos avanzados en programacion cientifica. Recursion. Punteros. Manejo de
archivos.

SUBAREA SOCIOEDUCATIVA
Practica Socioeducativa

La Préactica Socioeducativa (PSE) es un espacio de ensefianza y aprendizaje que permite
la articulacién de contenidos curriculares con necesidades y demandas de la comunidad
extrauniversitaria. La PSE busca tanto la adquisicion de conocimientos como el beneficio concreto
en la sociedad.

Expectativa de logros: que el/la estudiante participe desde el conocimiento cientifico-tecnoldgico
en actividades de extension y vinculacion con la sociedad y/o que adquiera conocimientos
relativos al vinculo de la ciencia y la tecnologia con las necesidades de la sociedad.

Carga Horaria total: 96 horas.

Descriptores:
El/la estudiante debera acreditar haber realizado alguna de estas actividades:

e Divulgacion de la ciencia y la tecnologia. Participacion en la realizacion de charlas y/o
talleres en escuelas primarias y secundarias, en ferias de ciencia o en exposiciones
organizadas por la Secretaria de Extension y Cultura Cientifica del Instituto Balseiro.

e Ciencia y tecnologia en la educacion primaria y secundaria. Participacion en el desarrollo
de actividades de capacitacion en fisica y ciencias naturales para docentes primarios y
secundarios organizadas por el Instituto Balseiro.

e Innovacién tecnolégica aplicada a la sociedad. Realizacion de préacticas de laboratorio de
innovacion y desarrollo creativo de aplicaciones de la fisica e ingenieria orientadas a
atender necesidades sociales del entorno de Bariloche.

e Fisica forense. Cursos y/o seminarios de aplicacion de la fisica a la resolucién de casos
forenses.

e Asistencia a coloquios, cursos, y/o seminarios sobre la ciencia y la sociedad, politica
cientifica tecnolégica nacional, impacto socio-ambiental del desarrollo tecnoldgico,
innovacion tecnolégica para el desarrollo nacional.

SUBAREA ACTIVIDAD FiSICA SALUDABLE
Practica de Actividad Fisica Saludable

Expectativa de logros: Adquirir habitos saludables vinculados a la practica de actividades fisicas
que promuevan una mejor calidad de vida. Desarrollar actividades fisicas en el entorno natural de
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San Carlos de Bariloche y lagos del sur. Desarrollar habilidades sociales que permitan el abordaje
en equipo de diferentes problematicas.

Carga Horaria total: 96 horas.

Descriptores:
El/la estudiante debera acreditar haber realizado alguna de estas actividades:

e Desarrollo de actividades deportivas y/o de educacion fisica en el gimnasio del Centro
Atomico Bariloche o en clubes y organizaciones socio-deportivas de Bariloche.

e Practica de un deporte federado o de competiciéon (deporte formal y reglado) en clubes,
asociaciones o agrupaciones deportivas reconocidas.

e Participacion en Jornadas Recreativas organizadas para la realizacion de actividades de
montafia, actividades lacustres o actividades de esparcimiento en el entorno natural de
San Carlos de Bariloche y lagos del sur.

e Participacion en actividades fisicas, deportivas y recreativas organizadas por la Secretaria
de Bienestar del Instituto Balseiro a tal fin.

e Asistencia a cursos de seguridad en la montafia y lagos, y a cursos de primeros auxilios.

SUBAREA LENGUAS EXTRANJERAS

Idioma Inglés

Expectativa de logros: de acuerdo a reglamentacion interna. Se indica la duracion de los cursos
ofrecidos para alcanzar las competencias minimas y las recomendadas. El/la estudiante que
acreditare el nivel recomendado al ingresar a la Licenciatura, debe optar entre tomar cursos
avanzados de Inglés, o estudiar otros Idiomas extranjeros.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios, 0 acreditada al ingresar a la carrera:
288 horas.

Descriptores:
e Produccion y comprension de discurso oral basico: informacién personal, y descripciones

simples.

Comprension lectora de hechos cientificos de base y de hechos cotidianos simples.
Produccion escrita de textos simples.

Estructuras gramaticales (enfoque funcional) y vocabulario de areas clave.
Pronunciacién, acentuacién y entonacion.

Ellla estudiante que acreditare el nivel minimo al ingresar a la carrera, debe tomar los cursos
ofrecidos con el fin de alcanzar el nivel de conocimientos de idioma Inglés recomendado por el
Instituto, los cuales involucran una carga horaria adicional de 48 horas, totalizando 336 horas.

Carga Horaria Recomendada, presencial en aulas y laboratorios o acreditada al ingresar a la
carrera: 336 horas (total).

Descriptores:
e Fluidez en la produccién y comprension de discurso oral basico.

.C. e Fluidez en la comprension lectora.
B.
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e Produccion escrita de textos de mediana complejidad.
e Gramatica funcional y vocabulario de areas clave.
e Pronunciacion avanzada, acentuacién y entonacion.

Idioma Francés

Expectativas de logros: que el estudiante alcance, un nivel minimo de conocimientos del idioma
Francés que le permita leer textos basicos de estudio sin dificultades conceptuales, participar en
una conversacion elemental sobre temas conocidos y escribir textos cortos.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 48 horas.

Descriptores:

e Produccién y comprension de discurso oral basico.
Comprension de hechos cotidianos simples.
Produccion escrita de textos simples.

Gramaética basica y vocabulario de areas clave.
Pronunciacién, acentuacién y entonacion.

Idioma Aleman

Expectativas de logros: que el/la estudiante alcance, un nivel minimo de conocimientos del idioma
Alemén que le permita leer textos basicos de estudio sin dificultades conceptuales, participar en
una conversacion elemental sobre temas conocidos y escribir textos cortos.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 48 horas.

Descriptores:
Produccion y comprensién de discurso oral basico.

Comprension de hechos cotidianos simples.
Produccion escrita de textos simples.
Gramaética basica y vocabulario de areas clave.
Pronunciacién, acentuacién y entonacion.

Idioma Portugués

Expectativas de logros: que el/la estudiante alcance, un nivel minimo de conocimientos del idioma
Portugués que le permita leer textos basicos de estudio sin dificultades conceptuales, participar en
una conversacion elemental sobre temas conocidos y escribir textos cortos.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 48 horas.

Descriptores:
Produccion y comprensién de discurso oral basico.

Comprensién de hechos cotidianos simples.
Produccion escrita de textos simples.
Gramaética basica y vocabulario de areas clave.
Pronunciacion, acentuacién y entonacion.
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Idioma |

Expectativas de logros: que el/la estudiante alcance, un nivel minimo de conocimientos de un
idioma extranjero que le permita leer textos basicos de estudio sin dificultades conceptuales,
participar en una conversacion elemental sobre temas conocidos y escribir textos cortos.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 48 horas.

Descriptores:

e Produccion y comprension de discurso oral basico.
Comprension de hechos cotidianos simples.
Produccion escrita de textos simples.

Gramaética basica y vocabulario de areas clave.
Pronunciacion, acentuacién y entonacion.

8.3 CICLO PROFESIONAL

8.3.1. AREA FORMACION PROFESIONAL AVANZADA

Expectativa de logros en el Area: que ellla estudiante demuestre un nivel adecuado de
conocimientos en areas tematicas especializadas de la Fisica.

Asignaturas Electivas

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre una comprension profunda de los conceptos
y principios fundamentales en areas especializadas de la fisica que se brindan en asignaturas
electivas; esto incluye cursos especializados y/o cursos basicos suplementarios del Ciclo Superior.
Anualmente, el Consejo Académico del Instituto Balseiro determinara la oferta de asignaturas
electivas que brindara segun la demanda de los/las estudiantes y las posibilidades del Instituto.

Requerimientos minimos

El/la estudiante deberd completar una carga horaria minima de 384 horas de Asignaturas
Electivas, que podré acreditarse mediante cursos y actividades formativas de 64hs o 128hs cada
una, pudiendo completarse con tres asignaturas de 128hs, dos asignaturas de 64hs y dos de
128hs, cuatro asignaturas de 64hs y una de 128hs, o seis asignaturas de 64hs. Podra
completarse parcialmente con Cursos Optativos del Ciclo Superior o con cursos de otras carreras
de grado y posgrado que se dictan en el Instituto Balseiro. La eleccion particular de asignaturas
electivas realizada por cada estudiante debera contar con el aval de la comision de Carrera de la
Licenciatura en Fisica. Excepcionalmente el/la estudiante podra acreditar también cursos
realizados en otras instituciones universitarias nacionales o del extranjero, previa autorizacion del
Consejo Académico.

Organizacion en Trayectos de los Asignaturas Electivas

La oferta de asignaturas electivas sera aprobada por el Consejo Académico previo al inicio de
cada periodo lectivo. Las mismas estaran organizadas en Trayectos tematicos orientados a
diversas especialidades de la fisica contempordanea. A modo de ejemplo, no limitante ni
excluyente, se listan los trayectos que conforman la oferta actual: Trayecto en Particulas y
Campos, Trayecto en Materia Condensada, Trayecto en Ciencia de Materiales, Trayecto en
Interaccion de la Radiacién con la Materia, Trayecto en Fisica en Medicina y Biologia, Trayecto en
Sistemas Complejos, Trayecto en Fisica Tecnolégica. La organizacién de la oferta de asignaturas
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electivas en Trayectos tiene un fin orientativo para el/la estudiante, quien podra elegir todas las
asignaturas de un dado Trayecto o varias de Trayectos distintos.

La denominacién genérica de los cursos electivos segun los trayectos tematicos es la siguiente:

Electiva de Ciencia de Materiales | (128 horas).

Electiva de Ciencia de Materiales Il (128 horas).

Electiva de Ciencia de Materiales Ill (64 horas).

Electiva de Ciencia de Materiales |V (64 horas).

Electiva de Fisica en Medicina y Biologia | (128 horas).

Electiva de Fisica en Medicina y Biologia Il (128 horas).

Electiva de Fisica en Medicina y Biologia Il (64 horas).

Electiva de Fisica en Medicina y Biologia IV (64 horas).

Electiva de Fisica Tecnoldgica | (128 horas).

Electiva de Fisica Tecnoldgica Il (128 horas).

Electiva de Fisica Tecnoldgica Il (64 horas).

Electiva de Fisica Tecnolégica IV (64 horas).

Electiva de Interaccién de la Radiacién con la Materia | (128 horas).
Electiva de Interaccién de la Radiacién con la Materia Il (128 horas).
Electiva de Interaccion de la Radiacién con la Materia 1l (64 horas).
Electiva de Interaccién de la Radiacién con la Materia IV (64 horas).
Electiva de Materia Condensada | (128 horas).

Electiva de Materia Condensada Il (128 horas).

Electiva de Materia Condensada Il (64 horas).

Electiva de Materia Condensada IV (64 horas).

Electiva de Particulas y Campos | (128 horas).

Electiva de Particulas y Campos Il (128 horas).

Electiva de Particulas y Campos Ill (64 horas).

Electiva de Particulas y Campos |V (64 horas).

Electiva de Sistemas Complejos | (128 horas).

Electiva de Sistemas Complejos Il (128 horas).

Electiva de Sistemas Complejos Il (64 horas).

Electiva de Sistemas Complejos IV (64 horas).

Electiva Avanzada | (128 horas).

Electiva Avanzada Il (128 horas).

Electiva Avanzada Il (128 horas).

Electiva Avanzada IV (64 horas).

Electiva Avanzada V (64 horas).

Electiva Avanzada VI (64 horas).

8.3.2. AREA INVESTIGACION CIENTIFICA Y/O DESARROLLO TECNOLOGICO

Expectativa de logros: que el/la estudiante desarrolle bajo la direcciéon de docentes-investigadores

trabajos experimentales y tedricos en Laboratorios de Investigacion y/o Desarrollo Tecnoldgico.

P{‘I.C. Que demuestre habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el
B
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trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia. Que desarrolle también
una tesis de Investigacion Cientifica y/o Desarrollo Tecnolégico en temas avanzados de la Fisica
actual.

Investigacion |

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre la consolidacién de su conocimiento sobre
técnicas avanzadas de investigacion en temas actuales no resueltos de la Fisica a través de la
realizacion de experimentos o de desarrollos tedéricos en grupos y laboratorios de investigacién.

Es condicién que los cursos de Investigacion | e Investigacion Il se realicen en grupos de
investigacion diferentes y que en su totalidad abarquen en igual proporcion actividades de caracter
experimental y de caracter tedrico.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 160 horas.

Descriptores:

e Realizacion de practicas originales en laboratorios de investigaciéon, en éreas de fisica
contemporanea por ejemplo en alguno de los siguientes temas:

Propiedades estructurales y térmicas de materiales.

Propiedades magnéticas de materiales.

Propiedades electronicas y 6pticas de materiales.

Fisica Forense.

Fisica Nuclear y de Particulas Elementales.

Fisica Médica.

Neurociencias.

Nanociencia y Nanotecnologia.

Fisica de Colisiones Atomicas.

Fisica de Superficies.

Fisica de Altas Energias y Teoria de Campos.

Fisica de la Materia Condensada.

WD U U U U U UL LD U U UL

Investigacion Il

Expectativa de logros: que el/la estudiante demuestre la consolidacion de su conocimiento sobre
técnicas avanzadas de investigacion en temas actuales no resueltos de la Fisica a través de la
realizacion de experimentos o de desarrollos tedricos en grupos y laboratorios de investigacion.

Es condicién que el curso de Investigacion Il se realice en un laboratorio y/o grupo de
investigacion diferente del curso Investigacién | y que la totalidad de los trabajos practicos
realizados en Investigacion | y Il abarquen en igual proporciéon actividades de caracter
experimental y de caracter tedrico.

Carga Horaria, presencial en aulas y laboratorios: 160 horas.

Descriptores:

e Realizacion de practicas originales en laboratorios de investigacién, en éreas de fisica
contemporanea por ejemplo en alguno de los siguientes temas:
§ Propiedades estructurales y térmicas de materiales.
§ Propiedades magnéticas de materiales.
C. § Propiedades electronicas y épticas de materiales.
m § Fisica Forense.
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Fisica Nuclear y de Particulas Elementales.
Fisica Médica.

Neurociencias.

Nanociencia y Nanotecnologia.

Fisica de Colisiones Atomicas.

Fisica de Superficies.

Fisica de Altas Energias y Teoria de Campos.
Fisica de la Materia Condensada.

Tesis de Licenciatura

W W U U U LD UL

Expectativa de logros: que el/la estudiante desarrolle bajo la direccion de un docente-investigador
y en el marco de una tesis, trabajos experimentales o tedricos en Laboratorios de Investigacién y/o
Desarrollo Tecnoldgico en temas avanzados de la Fisica actual. Que comunique los conceptos
investigados y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante sus pares y la comunidad
cientifica en general.

Carga Horaria Minima, presencial en aulas y laboratorios: 640 horas durante dos semestres.

Modalidad y Evaluacién

El/la estudiante desarrollara durante dos semestres un trabajo de investigacion y/o de desarrollo
tecnolégico en un laboratorio o grupo de investigacion.

El trabajo de tesis sera realizado bajo la supervision de un/a Director/a, quien debera ser un
investigador reconocido en el tema. En el caso de tematicas interdisciplinarias o en casos
excepcionales debidamente justificados, podré haber un/a Codirector/a de tesis.

El trabajo de tesis seré evaluado por un jurado integrado por tres investigadores reconocidos en el
area tematica de la tesis, al menos dos de los cuales deberan ser docentes del Instituto Balseiro.

El procedimiento de evaluacién de la tesis consistira de los siguientes pasos:

e El/la estudiante presentara una tesis escrita, que debera contar con el aval del/de la
Director/a.

e El Jurado debera informar si la tesis estd en condiciones de ser defendida o si son
necesarias modificaciones. El Jurado podréa desaprobar la tesis si el trabajo escrito
presenta falencias graves.

El/la estudiante realizara una defensa oral y publica del trabajo realizado.
Finalizada la defensa oral, se reunira el jurado y establecera una calificacion de la tesis en
la escala de 0 a 10.

El Consejo Académico del Instituto Balseiro establecera los plazos que regiran el procedimiento
de evaluacion y defensa de la tesis en cada ocasion.

9. Régimen de ensenanza-aprendizaje

Las metodologias serén seleccionadas por los/las docentes de acuerdo con las
caracteristicas de cada obligacion curricular respetando los siguientes criterios orientadores.

e Planificacion de los cursos teniendo en cuenta las expectativas de logro, los descriptores
de la obligacion curricular y la formacion previa de los/las estudiantes.
e Participacién de los/las estudiantes en el desarrollo y evaluacién del proceso educativo.
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Promocion de la creatividad y del respeto por la diversidad y el pluralismo.

Conjugacion de actividades tedricas y précticas.

Formacion para la Investigacién Cientifica y el Desarrollo Tecnolégico.

Capacitacion para el trabajo interdisciplinario y en equipo.

Desarrollo de los hébitos y responsabilidades para la educacién permanente, el
perfeccionamiento y la actualizacion.

10. Régimen de evaluacion y promocion

10.1 Evaluacion

Durante el desarrollo de cada curso el/la estudiante recibe una evaluacion orientadora
indicativa de su desempefio. Al finalizar cada semestre el/la estudiante debe rendir todos los
examenes finales correspondientes a las Obligaciones Curriculares del semestre. En caso de no
haber aprobado la totalidad de los cursos en los examenes finales, ellla estudiante tiene la
oportunidad de rendir exdmenes complementarios antes del comienzo del semestre siguiente. Los
criterios de aprobacién de las Obligaciones Curriculares son de responsabilidad de cada cétedra y
son supervisados por el Consejo Académico, atendiendo a lograr el nivel requerido para que el/la
estudiante pueda proseguir exitosamente su formacion. La Tesis de Licenciatura requiere de la
presentacién de un trabajo escrito y de una defensa oral por parte del/de la estudiante, y debe ser
aprobada por un Jurado constituido por tres investigadores o tecndlogos de reconocida
trayectoria.

10.2 Promocion

Las Obligaciones Curriculares de cada semestre deben ser aprobadas antes de comenzar
el siguiente. En caso contrario, el/la estudiante pierde la condicion de estudiante regular. En
casos suficientemente justificados el Instituto puede conceder excepciones o una licencia de
estudios por UN (1) afio, al cabo del cual el/la estudiante que aprueba los cursos pendientes
puede recuperar su condicién de estudiante regular. La promociéon entre semestres requiere
ademas de la aprobacion de las Obligaciones Curriculares el mantenimiento de un buen
desempefio académico integral evaluado periédicamente por el Consejo Académico.

11. Propuesta de evaluacion de la Carrera

La Vicedireccion del Area Ciencias debera disefiar y coordinar, en forma conjunta con la
Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica, un plan de evaluacion periddica de la Carrera,
que asegure el perfeccionamiento permanente del presente plan de estudio.

12. Otros aspectos
12.1 Recursos

12.1.1 Recursos Humanos
Docentes del Instituto Balseiro.
Docentes de otras Facultades de la Universidad Nacional de Cuyo.

mc' e Investigadores y Docentes destacados, invitados para el dictado de cursos de su
g G especialidad.
NS
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e Personal de apoyo del IB y del Centro Atémico Bariloche (CAB).

12.1.2 Recursos Fisicos
e Instalaciones y aulas del IB y del CAB y bibliotecas del IB - CAB.
e Biblioteca “Leo Falicov”.
e Acceso a Servicio de Informéatica.
e Laboratorios del Instituto Balseiro.
e Acceso a laboratorios y grupos de investigacion del CAB para préacticas especificas.

12.1.3 Recursos Financieros
e De acuerdo con las pautas acordadas en los convenios entre la Universidad y la CNEA.
o No se requieren recursos extraordinarios.

12.2 Articulacion
12.2.1 Con el sistema universitario

La Carrera de Licenciatura en Fisica en el IB se dicta a partir del tercer afio, incluyendo el Ciclo
Superior y el Profesional. Los/las estudiantes pueden incorporarse luego de aprobar los
contenidos del Ciclo Basico en otra Unidad Académica. Para ello se admiten diversas alternativas
que articulan verticalmente los estudios de Licenciatura en Fisica con otras carreras de
Licenciatura y Profesorados en Ciencias Exactas y con Ingenierias. En el caso de los idiomas
extranjeros (idioma Inglés, francés, aleméan) y de las herramientas de Informatica y métodos
Numéricos, el Instituto ofrece una serie de cursos y talleres que permiten adquirir los
conocimientos y capacidades requeridos con posterioridad al ingreso.

12.2.2 Con otras carreras de grado de la Unidad Académica

Una vez admitidos en la Licenciatura en Fisica, los/las estudiantes cursan en los primeros
semestres asignaturas en comun con los admitidos en las carreras de Ingenieria Nuclear,
Ingenieria Mecénica e Ingenieria en Telecomunicaciones del IB. Este periodo comun permite un
uso eficiente de los recursos docentes y de infraestructura y facilita los eventuales cambios de
carrera.

12.2.3 Con otras carreras de posgrado de la Unidad Académica

Tras graduarse, los/las Licenciados/as en Fisica pueden continuar su carrera con los diferentes
posgrados que ofrece el IB. En base a los contenidos del presente plan los/las graduados/as de la
Licenciatura en Fisica estan en condiciones de continuar su carrera con el Doctorado en Fisica
del Instituto Balseiro. Asimismo pueden continuar con posgrados de mas corta duracién como ser
la Maestria en Fisica Médica, la Maestria en Ingenieria y la Carrera de Especializacion en
Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear.

it
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ANEXO Il

Datos Académicos para la Evaluacion de SIRVAT - Sistema Informatico de Evaluacion para
el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios

El presente anexo tiene como objetivo facilitar el dialogo y el intercambio de datos académicos
entre esta Universidad y el Equipo de Evaluadores de SIRVAT/SIPES de la Direccién Nacional de
Gestion Universitaria - Ministerio de Educacién de la Nacién, para agilizar la gestion de
Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de los titulos de grado y pregrado.

1. Presentacion sintética de la Carrera

Nombre de la Carrera

Licenciatura en Fisica

Nivel Grado
Caracter Permanente
Modalidad Presencial
Duracion

5 afios y medio?

Tituloque se otorga

Licenciado/a en Fisica

Cargahoraria total

4508 horas

Créditos

277

Tipo de estudiantes

Dedicacion de tiempo completo
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2. Condiciones de ingreso

Al ingresar en el IB el/la estudiante se incorpora al Ciclo Superior de la Licenciatura, y se le
acreditan como Ciclo Bésico los estudios aprobados previamente en otra Unidad Académica
universitaria o a través de un profesorado terciario completo. Para ingresar en el IB es necesario
cumplir con los tres requerimientos que se detallan a continuacion:

1) Satisfacer uno de los dos requisitos siguientes

e Poseer titulo de egreso de Nivel Medio o Polimodal.

e Ser mayor de 25 afios y estar comprendido en el Art. 7° de la Ley de Educacién
Superior N° 24521, segun reglamentacion especial de la universidad de origen, y
demostrar a través de las evaluaciones correspondientes que se posee la
preparacion y/o experiencia laboral acorde con los estudios que se propone iniciar,
asi como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente
(Art. 7° de la Ley de Educacién Superior N° 24521).

2) Satisfacer la condicion siguiente:

e Tener aprobados previamente, en cualquier Universidad o Institucién equivalente,
del pais o del exterior, cursos de Fisica General y Matematica que cubran los
conocimientos correspondientes al Ciclo Basico segun los descriptores indicados
en el apartado 8.1, y otros conocimientos que el Consejo Académico considere
necesarios para la prosecucion de los estudios.

3) Ser admitido mediante un proceso de Seleccion de Ingreso

El proceso de Seleccion de Ingreso de candidatos incluye:
e Asesoramiento académico y administrativo al postulante.
e Una evaluacién de antecedentes académicos.
e Una prueba escrita de Fisica y Matematica de los conocimientos
correspondientes al Ciclo Basico.
Una entrevista personal.
Un examen de salud psico-fisica.

3 Alcances del Titulo
Los alcances del titulo de Licenciado/a en Fisica son:

A. Realizar tareas de investigacion y/o desarrollo tecnoloégico en el @mbito de la Fisica o
interdisciplinarios con la Fisica.

B. Generar conocimiento cientifico tanto en el ambito de la Fisica basica como en las
aplicaciones tecnoldgicas de la Fisica o en colaboraciones interdisciplinarias que abarquen

a la Fisica.
C. Dirigir, planificar, ejecutar, realizar estudios de factibilidad, evaluar e inspeccionar
C. proyectos de investigacion y/o desarrollo tecnolégico en el ambito de la Fisica o
Fﬂl interdisciplinarios con la Fisica.
\ W
W,
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D. Planificar, construir, instalar, y poner en marcha equipos y laboratorios cientificos
relacionados con la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica para su operacion, asi como la
realizacion de ensayos, mediciones, control, mantenimiento, reparacion, modificacion, y/o
transformacién de los mismos.

E. Colaborar en la planificacién, disefio, operacién, ensayos, mantenimiento, reparacion,
modificacion, transformacién e inspeccion de programas y sistemas de computacion
relacionados con la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica (la responsabilidad primaria y
la toma de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con
competencia reservada segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacioén Superior
del cual depende el poseedor del titulo y al cual, por si, le estd vedado realizar dichas
actividades).

F. Transmitir conocimientos avanzados sobre Fisica y contribuir a la formacién de recursos
humanos en Fisica.

G. Comunicar resultados cientificos y contribuir a la divulgacion de la ciencia en temas de
Fisica.

H. Realizar trabajos de consultoria en temas de Fisica.

3.1 Correspondencias entre alcances y contenidos curriculares

Alcances Unidades curriculares correspondientes
A Investigacion |, Investigacion I, Tesis, Asignaturas Electivas
B Mecanica, Electromagnetismo, Termodinamica, Mecanica

Cuantica, Mecanica Estadistica, Introduccion a Fisica Atémica,
Molecular y Optica, Introduccién a la Materia Condensada,
Introduccion a Fisica Nuclear, Cursos Optativos

C Investigacion |, Investigacién Il, Tesis, Fisica Experimental |, Fisica
Experimental I, Fisica Experimental Il|

D Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il, Fisica Experimental
Ill, Instrumentacion

E Introduccién al Computo, Fisica Experimental |, Fisica Experimental
I, Fisica Experimental Ill, Cursos Optativos

F Investigacion |, Investigacion 11, Tesis, Practica Socio Educativa

G Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il, Fisica Experimental

Ill, Investigacion |, Investigacion I, Tesis, Practica Socio Educativa
H Mecanica, Electromagnetismo, Termodinamica, Mecanica
Cuantica, Mecanica Estadistica, Introduccion a Fisica Atémica,
Molecular y Optica, Introduccion a la Materia Condensada,
Introduccion a Fisica Nuclear, Fisica Experimental |, Fisica
Experimental 1l, Fisica Experimental [ll, Investigacion |,
Investigacion 11, Tesis, Practica Socio Educativa

s
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4. Distribucion Curricular
4.1 Ciclos, Areas Tematicas y Cargas horarias

CARGA
cicLo AREA TEMATICA Y CARGA HORARIA HORARIA
MINIMA DEL
cicLo
Matematica * 400 horas *
Basico 700 horas *
Fisica General * 300 horas #
Matematica Superior 256 horas
Fisica Tedrica 576 horas
_ Fisica Experimental 512 horas
Superior
2464 horas
Introduccién a las 576 horas
Especialidades
544 horas$
Formacién General
Formacién Profesional S04 Horas
Profesional” AR,
i oras
Investigacion Clen’tlf.lca ylo 960 horas
Desarrollo Tecnolégico
CARGA HORARIA DE LA LICENCIATURA 4508 horas

" Aprobado en Unidad Académica de origen.

™ Ciclo que se realiza integramente en el Instituto Balseiro.

# Numero minimo de horas estimado para el cumplimiento de los requisitos de ingreso.

§ Requerimientos de competencia vinculados al uso del idioma Inglés, al manejo de

C. herramientas de Informatica y a la realizacion de précticas de actividad fisica saludable y
(i,
\ W
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Instituto Balseiro que brindan esta formacion.

4.2 Obligaciones Curriculares y Carga Horaria por Area Tematica

A s Obligaciones Créditos
Ciclo Area Tematica i Carga
Curriculares kLGraria
Basico Mateméatica Ap.robadas er) o'tra 4002 25
Unidad Académica
Fisica General 300° 20
Matematica Superior Matematica'l 128 g
Matematica Il 128 8
Mecanica 128 8
Electromagnetismo 128 8
Fisica Tedrica
Termodinamica 64 4
Mecanica Cuantica 128 8
Mecanica Estadistica 128 8
Superior” Instrumentacion 64 4
Fisica Experimental
Fisica Experimental | 128 8
Fisica Experimental Il 160 10
Fisica Experimental Il 160 10
Introduccion a
Materia Condensada 128 8
Introduccion a Fisica
Atoémica, Molecular y
Introduccion a las | Optica 128 8
Especialidades . .
Introduccion a Fisica 64 4
Nuclear
Cursos Optativos 256 b 16

e
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Introduccion al 64 ¢ 4
Computo
Practica de Actividad 96° 3
Fisica Saludable
Practica
. ; 96°¢ 3
Formacion General Socioeducativa
Idioma Inglés
288 ¢ 18
Idioma Francés,
Aleman, Portugués,
Idiomal @
Profesional” | Formacion Asignaturas 384 ¢ 24
Profesional Electivas
Investigacion | 160 10
Investigacion y/o
Desarrollo Investigacion Il 160 10
Tecnolégico
Tesis de Licenciatura 640 40
CARGA HORARIA DE LA LICENCIATURA 4508 277

JFE

™ Ciclo que se realiza integramente en el Instituto Balseiro.

@ Horas acreditadas al ingresar al Instituto Balseiro.

b Horas en cursos optativos que podran acreditarse con dos cursos de 64hs y un curso de 128hs
0 con cuatro cursos de 64hs.

¢ Horas acreditadas a través de evaluacion de competencias, talleres, practicas y/o cursos en el
Instituto. Se indica la duracion minima de los cursos ofrecidos para alcanzar la formacion
requerida.

4 Opciones de idiomas para estudiantes que acrediten un nivel avanzado de Inglés.

¢ Horas en asignaturas electivas que podran acreditarse mediante cursos y actividades
formativas de 64hs o 128hs cada una, pudiendo completarse con tres asignaturas de 128hs, dos
asignaturas de 64hs y dos de 128hs, cuatro asignaturas de 64hs y una de 128hs, o seis
asignaturas de 64hs.

4.3. Ordenamiento cronolégico de la estructura curricular

Se detalla el ordenamiento cronolégico propuesto inicialmente para el Plan de Estudios.
Primer aiio y Segundo Ano:

Matematica: 400hs.

Fisica General: 300 hs.
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(Aprobados en otra Unidad Académica)

Tercer afo
Primer semestre
= Matematica | (128hs)
= Mecanica (128hs)
= Introduccién al Computo (64hs)
= Fisica Experimental | (128hs)
* Instrumentacion (64hs)
Segundo semestre
= Matematica Il (128hs)
= Electromagnetismo (128hs)
= Termodinémica (64hs)
= Fisica Experimental Il (160hs)
Cuatro aio
Tercer semestre:
= Mecanica Cuantica (128hs)
= Mecanica Estadistica (128hs)
= Fisica Experimental Ill (160hs)
= Curso Optativo (64hs)
Cuarto semestre:
= Introduccién a Fisica Atémica, Molecular y Optica (128hs)
= Introduccion a la Materia Condensada (128hs)
= Investigacion | (160hs)
= Introduccion a Fisica Nuclear (64hs)
Quinto aiio
Quinto semestre:
= Curso Optativo (64 hs)
= Cursos Optativos (128hs)
= Investigacion Il (160hs)
= Asignaturas Electivas (128hs)
Sexto semestre:
= Asignaturas Electivas (128hs)
= Tesis (320hs)
Sexto afo
Séptimo semestre:
= Asignaturas Electivas (128hs)
= Tesis (320hs)
Asignaturas distribuidas a lo largo de la carrera:
= |dioma Inglés (288hs)
= Préctica Socio Educativa (96hs)
= Practica de Actividad Fisica Saludable (96hs)

N.C. Carga horaria total: 4508hs.

Anexo |l de la Ordenanza C.A./IB N° 9/21

W

Dra. Ing. Agr/Maria Dolores LETTELIER z‘ bog. Ism ARRANDO
Segfetaria Académica _Aecretdfio de Relaciones
Univefsidad Nacional de Cuyo Institucionales, Asuntos Legales,
Administracién y Planificacion
Universidad Nacional de Cuyo

Ord.N° 17/2022 _ _ _ _



