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“LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”

MENDOZA, 11 de marzo de 2022.

VISTO:

El Expediente Electréonico E-CUY:0039655/2021, donde el Instituto Balseiro eleva a
consideracion y ratificacion del Consejo Superior la Ordenanza N° 9/2021-C.A., mediante la cual se
aprueba el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de “Licenciatura en Fisica”, como asi también, los
“Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacién para el
Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”, correspondiente al Plan de
Estudio de la carrera de Licenciatura en Fisica, que se dicta en el referido Instituto, y

CONSIDERANDO:

Que los continuos avances de la ciencia exigen no solamente una actualizacién
constante de los contenidos de las asignaturas dictadas en la Licenciatura en Fisica, sino también
una adaptacién periddica de la Estructura Curricular de la Carrera.

Que el Plan de Estudios vigente fue aprobado por Ordenanza N° 1/2014-C.A. y
ratificado por Ordenanza N° 18/2015-C.S., modificado por Ordenanza N° 18/2017-C.S.

Que la presente propuesta tiene en cuenta las conclusiones y recomendaciones de
la Comision de Analisis y Evaluacién de la Carrera de Licenciatura en Fisica, la cual trabajé en base
a encuestas sobre estudiantes, docentes y egresados, y mediante comparaciones con carreras de
Fisica en otras universidades nacionales y extranjeras.

Que las propuestas de dicha Comision fueron evaluadas y ratificadas por un
Comité Externo de Evaluacién Internacional.

Que la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica (CCLF) ha estado
trabajando desde junio de 2018 en la elaboracién de la presente propuesta, convocando
subcomisiones docentes por area tematica.

Que, asimismo, la propuesta fue revisada por la Secretaria Académica del
Rectorado, recibiéndose observaciones que fueron atendidas en la version final, y la solicitud de
incorporar como Anexo a esta Ordenanza un cuadro de “Datos Académicos para la evaluacién de
SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de
Titulos Universitarios)”.

Que el plan de estudios propuesto se encuadra en los objetivos estratégicos de los
Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-2024 del Instituto Balseiro.

Que esta propuesta se enmarca dentro de los objetivos generales del apartado
Institutos Académicos del Plan Estratégico 2015-2025 de la Comisiéon Nacional de Energia Atémica,
y del correspondiente objetivo particular 1.1: “Consolidar, jerarquizar y fortalecer tematicamente
las carreras existentes”.

Que, también, se inscribe en los lineamientos establecidos por la Universidad
Nacional de Cuyo en el Plan Estratégico 2021 y en las Ordenanzas Nros. 7 y 75/2016-C.S.

Que, en la Ordenanza N° 9/2021-C.A. del referido Instituto, el mismo aclara que el
nuevo Plan de Estudios regira para los estudiantes ingresados a partir del 1 de agosto de 2022 y
deroga progresivamente las Ordenanzas C.A./IB N° 1/2014 y C.A./IB N° 1/2016.

Que, asimismo, se solicita al Director del Instituto Balseiro —a través del Articulo 5°
de la Ordenanza N° 9/2021-C.A.- la gestion del acuerdo de las autoridades maximas de la
Comisién Nacional de Energia Atdmica al Plan de Estudios aprobado en el Articulo 1° de dicha
Ordenanza -lo cual se encuentra cumplido segin constancias obrantes en
VAR-CUY:0133548/2021- y se solicita al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo, la
derogacién progresiva de las Ordenanzas Nros. 18/2015 y 18/2017-C.S.
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Que en VAR-CUY:0009921/2022 obra el informe favorable de la Direccién General
de Gestion Académica, dependiente de la Secretaria Académica del Rectorado, en el cual sugiere
la elevacion al Consejo Superior para ratificacion de la Ordenanza N° 9/2021-C.A. del Instituto
Balseiro y la derogacion del Plan de Estudio anterior, ratificado por las Ordenanzas N° 18/2015 y
N° 18/2017-C.S.

Que la Direccion de Asuntos Legales del Rectorado emite el Dictamen
N° 232/2022, en el cual expresa que la Ordenanza N° 9/2021-C.A. del Instituto Balseiro requiere
ratificacion por parte del Consejo Superior de esta Casa de Estudios, conforme lo dispuesto por el
Articulo 34, Inciso 11) y el Articulo 20, Inciso 14) del Estatuto Universitario.

Que la Comisiéon de Docencia y Concursos de este Cuerpo expresa que no tiene
objeciones que formular y aconseja acceder a lo solicitado.

Por ello, atento a lo expuesto, lo informado por la Direccién General de Gestiéon
Académica del Rectorado, lo dictaminado por la Comisiéon de Docencia y Concursos y lo aprobado
por este Cuerpo en sesién del 9 de marzo de 2022,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 9/2021-C.A del Instituto Balseiro, que como Anexo
I, con CUARENTA Y DOS (42) hojas, forma parte de la presente norma, mediante la cual se
aprueba el Plan de Estudios de la carrera: “Licenciatura en Fisica”, como asi también, los
“Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacion
para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”,
correspondiente al Plan de Estudio de la carrera de Licenciatura en Fisica, que se dicta en
el referido Instituto.

ARTICULO 2°.- Derogar progresivamente las Ordenanzas Nros. 18/2015 y 18/2017-C.S.

ARTICULO 3°.- La presente norma, que se emite en formato digital, serd reproducida con el mismo
namero en soporte papel.

ARTICULO 4°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.
/
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San Carlos de Bariloche, 26 de noviembre de 2021
VISTO:

El Acta Nro. 75 de la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica que eleva una
propuesta de modificacion del Plan de Estudios de la Carrera de “LICENCIATURA EN
FiSICA”, y

CONSIDERANDO:

Que los continuos avances de la ciencia exigen no solamente una actualizacion
constante de los contenidos de las asignaturas dictadas en la Licenciatura en Fisica sino
también una adaptacion perioddica de la misma Estructura Curricular de la Carrera.

Que el Plan de Estudios vigente fue propuesto por el Consejo Académico del Instituto
Balseiro (Ord. C.A./IB N° 1/2014) al Consejo Superior y ratificado por Ord. N° 18/2015-CS,
con modificaciones menores incorporadas en la Ord. C.A./IB N° 1/2016 y ratificadas por Ord.
N° 18/2017-CS.

Que la presente propuesta tiene en cuenta las conclusiones y recomendaciones de la
Comision de Analisis y Evaluacién de la Carrera de Licenciatura en Fisica, convocada por la
Direccién del Instituto Balseiro en noviembre de 2016 e integrada por los profesores Daniel
Dominguez, Oscar Grizzi y Damian Zanette, los auxiliares Javier Curiale y Gonzalo Torroba,
y el estudiante Nicolas Vattuone.

Que dicha Comisién trabajo en base a encuestas sobre estudiantes, docentes y
egresados, y mediante comparaciones con carreras de Fisica en otras universidades
nacionales y extranjeras.

Que las propuestas de dicha Comision fueron evaluadas y ratificadas por un Comité
Externo de Evaluaciéon Internacional, el cual durante mayo 2018 mantuvo reuniones y
consultas con autoridades, docentes y estudiantes del Instituto Balseiro y con grupos de
investigacion y desarrollo del Centro Atdmico Bariloche. Dicho Comité estuvo integrado por
los Doctores Martin Lopez de Bertodano (Purdue University, USA), Rene Essiambre (Bell
Laboratories, USA), Marcelo Garcia (University of lllinois, USA), Serge Haroche (Ecole
Normale Superieure, Francia), Roberto Merlin (University of Michigan, USA), Alfredo Vasile
(CEA-Cadarache, Francia).

Que, desde junio de 2018, la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica
(CCLF) ha estado a trabajando en la elaboracion de la presente propuesta, convocando
subcomisiones docentes por area tematica.

Que el 5 de diciembre de 2018, la CCLF realizé una presentacion publica de la
propuesta de nuevo plan de estudios ante docentes y estudiantes.

Que en base a las respuestas y comentarios recibidos en dicha reunién, la CCLF
trabajé durante el curso del afio 2019 en la elaboracién final de la presente propuesta de
modificacion del plan de estudios.
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Que el 27 de octubre de 2021 dicha propuesta revisada fue presentada a la
comunidad académica del Instituto Balseiro, recibiéndose una respuesta en general positiva
y propuestas y comentarios que se incorporan en la version final de la misma.

Que luego de ello, la propuesta de plan de estudios fue informada por la
Vicedireccién del Area Ciencias a la Gerencia de Area Académica de la Comision Nacional
de Energia Atdémica, recibiéndose como respuesta su conformidad a la misma.

Que, asimismo, la propuesta de plan de estudios fue revisada por la Secretaria
Académica de la Universidad, recibiéndose observaciones de forma que son atendidas en la
version final, y la solicitud de incorporar como Anexo a esta Ordenanza un cuadro de “Datos
Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacion para el
Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”.

Que el plan de estudios propuesto se encuadra en los objetivos estratégicos de los
Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-2024 del Instituto Balseiro.

Que esta propuesta se enmarca dentro de los objetivos generales del apartado
Institutos Académicos del Plan Estratégico 2015-2025 de la Comisién Nacional de Energia
Atomica, y del correspondiente objetivo particular 1.1: “Consolidar, jerarquizar y fortalecer
tematicamente las carreras existentes”.

Que, asimismo, esta propuesta se inscribe en los lineamientos establecidos por la
Universidad Nacional de Cuyo en el Plan Estratégico 2021 y en las Ordenanzas Nros.
07/2016-CS y 75/2016-CS.

Que, por todo lo anterior, puede considerarse que la Propuesta de modificacion
presentada por la Comision de Carrera es relevante, pertinente y factible.

Por ello, atento a lo expuesto y en ejercicio de sus atribuciones:
EL CONSEJO ACADEMICO DEL INSTITUTO BALSEIRO ORDENA:

ARTiCULO 1°: Aprobar el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de “LICENCIATURA EN
FISICA” del Instituto Balseiro que como Anexo | con TREINTA'Y DOS (32) hojas forma parte
de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°: Aprobar los “Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema
Informéatico de Evaluacion para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos
Universitarios)”, correspondiente al Plan de Estudio de la carrera de Licenciatura en Fisica,
cuyo detalle obra en el Anexo Il que consta de SIETE (7) hojas.

ARTICULO 3°: El presente Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Fisica regira
para los estudiantes ingresados a partir del 1 de agosto de 2022.

ARTICULO 4°: Derogar progresivamente las Ordenanzas C.A./IB N° 1/2014 y C.A/IB N°
1/2016.
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ARTICULO 5° Solicitar al Director del Instituto Balseiro se gestione el acuerdo de las
autoridades méximas de la Comisién Nacional de Energia Atomica al Plan de Estudios
aprobado en el Articulo 1° de la presente norma y, luego de obtenido dicho acuerdo, se
eleve el mismo al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo para su ratificacion.

ARTICULO 6°: Luego de cumplimentadas las gestiones del Articulo precedente, solicitar al
Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la derogacion progresiva de las
Ordenanzas CS N° 18/2015y CS N° 18/2017.

ARTICULO 7°: Comuniquese e insértese en el Libro de Ordenanzas del Instituto Balseiro.

ORDENANZA C.A./l.B. N°: 9/21

e

4

ariano I. Cantero

Director
Instituto Balseiro
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ANEXO |
Plan de estudios de la Carrera de Licenciatura en Fisica
Instituto Balseiro

1. Presentacion sintética de la Carrera

Nombre de la Carrera Licenciatura en Fisica
Nivel Grado

Caracter Permanente
Modalidad Presencial

Duracion

5 afios y medio’

Titulo que se otorga Licenciado/a en Fisica

Carga horaria total 4508 horas

Créditos 277

Tipo de estudiantes Dedicacion de tiempo completo

2. Fundamentos de la actualizacion

En 1955 el pais necesitaba fisicos con una fuerte formacién basica y conocimientos
actualizados. En ese contexto naci6 el Instituto Balseiro (IB), a partir de un convenio entre la
Universidad Nacional de Cuyo y la Comisién Nacional de Energia Atdmica (CNEA). El IB adopt6
como caracteristicas distintivas un fuerte acento en la formacion experimental y una exposicion
temprana de los/las estudiantes a la investigacion cientifica.

N.C.
‘i‘&

Ord.N° 17/2022 _ _ _ _

' El Ciclo Basico se cursa en otras instituciones. En el Instituto Balseiro se cursan 7 semestres.
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Nuestro pais esta en crecimiento y necesita incrementar ain méas su plantel cientifico —
académico. El IB debe realizar su aporte manteniendo actualizada la Carrera de Licenciatura en
Fisica a la luz de nuevos requerimientos. En la sociedad moderna, sélo una parte reducida de los
egresados de carreras cientificas se incorpora a la vida académica; la mayoria se orienta a
diversos sectores de la producciéon y de los servicios. Los futuros graduados deben continuar
recibiendo una formacion solida en los temas basicos de la Fisica, equilibrada en sus aspectos
tedricos y experimentales, y complementada con opciones flexibles de formacién especifica.

El plan de estudios actualmente vigente es producto de una reforma de la Carrera de
Licenciatura en Fisica aprobada por el Consejo Académico del IB en la Resolucion del 16/11/2001
y ratificada por el Consejo Superior, Ord. N° 66/01-CS. Esta reforma fue implementada a partir del
2002, y luego tuvo actualizaciones menores en el formato de la oferta de cursos obligatorios y
electivos en el afio 2006 (Ordenanza C.A./IB Nro.02/06 ratificada por Ordenanza Nro. 026/06-CS)
y en el afio 2014 (Ordenanza CA/IB 01/2014, ratificada por la Ordenanza C.S. 18/2015).

En noviembre de 2016 se inicid en el Instituto Balseiro un analisis critico de todas sus
carreras de grado, tendiente a una modernizacion y flexibilizaciéon de sus planes de estudios. Se
trabajo en Comisiones por cada carrera de grado, convocadas por la Direccion del IB e integradas
por profesores, auxiliares y estudiantes de cada carrera. En el caso de la Licenciatura en Fisica, la
Comision de Analisis y Evaluacién de la Carrera de Licenciatura en Fisica estuvo integrada por los
profesores Daniel Dominguez, Oscar Grizzi y Damian Zanette, los auxiliares Javier Curiale y
Gonzalo Torroba, y el estudiante Nicolas Vattuone. Dicha Comisién trabajé en base a encuestas
sobre estudiantes, docentes y egresados, y mediante comparaciones con carreras de Fisica en
otras universidades nacionales y extranjeras. Las propuestas y recomendaciones mas
destacadas, presentadas a la comunidad académica del IB en diciembre 2016, fueron las
siguientes:

e Extender la duracién de la carrera en el IB de cinco a siete semestres, de modo que los
contenidos actuales de la Licenciatura en Fisica puedan redistribuirse en el tiempo,
disminuyendo efectivamente la densidad de carga horaria semanal de la carrera. Esto, sin
perjuicio de que tales contenidos deban ser readecuados para optimizar la formacién
brindada a nivel de grado.

e Reducir la carga horaria presencial de los/las estudiantes en aulas y laboratorios,
llevandola a niveles mas acordes con los que tienen otras carreras similares que pueden
considerarse referentes mundiales (alrededor de 30 horas semanales en lugar de las 34
horas semanales del plan actual).

e Ampliar la extension del trabajo de Tesis de Licenciatura a dos semestres a desarrollarse
durante el tltimo afio de la carrera. Durante ese afio, cada estudiante cursa ademas un
minimo de tres materias optativas. Estas materias pueden agruparse por orientaciones,
para favorecer (cuando sea deseable) la especializacion en un area tematica determinada.

e Durante el afio previo a la realizacioén de la tesis, es necesario contar con un espacio para
que los/las estudiantes sean expuestos de modo efectivo y realista al tipo de tareas que
desarrollarian en su actividad profesional, realizando proyectos breves insertos en grupos
de investigacién que contribuyan a orientar su eleccién de trabajo de tesis. Durante ese
afio, los estudiantes realizaran un proyecto de un semestre de duracién en cada campo.

W-C- Esto, sin perjuicio de que el contacto entre estudiantes y grupos de investigacion se
B refuerce a lo largo de toda la carrera, inicidandose en sus etapas mas tempranas.

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 9/21
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e Mejorar la articulacién de la ensefianza de la Fisica en los campos experimental y tedrico,
de modo que haya una complementacion eficaz de los diferentes cursos en cada campo
desde las primeras etapas de la carrera.

e Promover la diversificacién en la formacién del conjunto de los egresados de la carrera, a
través del aumento de los espacios destinados a contenidos tematicos optativos, de modo
tal que estos espacios representen un 20% a 30% de la carga horaria total.

Durante 2017 se realiza una puesta en comun de las propuestas de las comisiones de
analisis de todas las carreras de grado del IB, en el Taller “De la vision a la accion, Instituto
Balseiro”, del que participan docentes representantes de todas las carreras: Carlos Balseiro,
Graciela Bertolino, Fabricio Brollo, Mariano Cantero, Pablo Costanzo, Daniel Dominguez, Oscar
Grizzi, Diego Grosz, Juan Pablo Ordofiez, Alejandro Yawny y Damian Zanette. En dicho Taller se
discutieron la mision, visién y valores del Instituto Balseiro. A partir de dicho contexto se trabajo en
una reforma en base a paradigmas comunes a todas las carreras de grado del IB.

En mayo de 2018 un Comité Externo de Evaluacion Internacional evalia al Instituto
Balseiro, sus carreras y las correspondientes propuestas de reformas. Entre sus conclusiones
dicho Comité respalda las propuestas de la Comision de Analisis y Evaluacion de la Carrera de
Licenciatura en Fisica.

A partir de junio de 2018 la Comision de Carrera de la Licenciatura en Fisica comienza a
trabajar en la presente propuesta de nuevo plan de estudios, convocando subcomisiones
docentes por area temética. El 5 de diciembre de 2018 se realiza una presentacién publica de la
propuesta de nuevo plan de estudios ante docentes y estudiantes. En base a las respuestas y
comentarios recibidos en dicha reunion, la Comisién de Carrera trabaja en la propuesta final
durante los primeros meses de 2019.

Teniendo en cuenta las distintas instancias de analisis, evaluacién y discusion citados, y en
el marco del plan estratégico del IB, Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-2024, y del
plan estratégico 2021 de la UNCuyo, surge la propuesta de este nuevo plan de estudios que
constituye el presente documento.

En esta propuesta de plan de estudios se amplia la oferta de asignaturas optativas y
electivas en cada Ciclo de la Carrera que se cursa en el IB, se extiende la duracién formal de la
carrera en un afio ampliando el tiempo dedicado a la formacién profesional en investigacion y
desarrollo, se disminuye la carga horaria presencial para atender a una necesidad de tiempo de
incursion en nuevas areas tematicas, temas emergentes, y especialidades en las Ciencias Fisicas
y de sus aplicaciones interdisciplinarias. Ademas, este nuevo plan permite una insercién aun mas
temprana en la investigacion y desarrollo dentro del &ambito del CAB.

El plan de estudios esta constituido por un conjunto de Ciclos que permiten evolucionar
desde un nivel de formacién basica y general hasta una etapa de formacion profesional, basada
en una oferta actualizada y dinamica que cubre diversas orientaciones. Las Obligaciones
Curriculares correspondientes a cada Ciclo se integran en Areas Tematicas, con una oferta de
asignaturas obligatorias (que desarrollan los contenidos centrales de la Fisica), asignaturas
optativas y asignaturas electivas. Los/las estudiantes culminan sus estudios de grado con una
Tesis de dos semestres de duracién, realizado en los grupos de investigacién y desarrollo del
Centro Atdmico Bariloche (CAB-CNEA).

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 9/21
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2.1 Encuadre institucional

La Universidad Nacional de Cuyo y la Comisién Nacional de Energia Atomica acordaron
suscribir un Acta Complementaria al Convenio firmado el 11 de abril de 1996 por ambas
instituciones. En ella se fij6 como objetivo formular conjuntamente la politica académica del IB,
aunando esfuerzos a fin de coadyuvar solidariamente a la formacién de especialistas en Ciencias
e Ingenieria, y renovar su objetivo de contribuir a la investigacion y desarrollo de actividades que
satisfagan los intereses del pais, a través de ambas instituciones.

Teniendo como marco este objetivo, y atendiendo a la experiencia ganada en los afios
transcurridos desde la implementacion de los Planes de Estudios de 2002, 2006 y 2014, se ha
considerado conveniente actualizar la oferta educativa de grado en Fisica, la cual se articula con
diferentes carreras de posgrado.

La fuerte integracion de los/las estudiantes y docentes del IB con grupos activos de
investigacion y desarrollo del CAB otorga caracteristicas académicas propias a la Carrera de
Licenciatura en Fisica:

e Formacion cientifica y profesional flexible y capacidad de aprendizaje.

e Formacién en la investigacion con manejo de tecnologia avanzada.

e Docentes-investigadores con dedicacién exclusiva y capacidad para la actualizacion
permanente.

e Estudiantes becados con dedicaciéon completa.

Los continuos avances de la ciencia exigen no solamente una actualizacién constante de
los contenidos de las materias dictadas en la Carrera, sino también una adaptacion periddica de la
misma Estructura Curricular de la Carrera.

La presente Propuesta de nuevo plan de estudios satisface la duracién y carga horaria
minima fijadas en 2600 hs. por el Ministerio de Cultura y Educacién para las carreras de grado
universitario.

Por todo lo anterior, se considera que la presente Propuesta es relevante, pertinente y
factible.

2.2. Fuentes documentales y bibliografia

e Informe de Comision Analisis y Evaluacion Carrera Licenciatura en Fisica (2016). Javier
Curiale, Daniel Dominguez, Oscar Grizzi, Gonzalo Torroba, Nicolas Vattuone y Damian
Zanette.

e Informe del Taller “De la vision a la accion, Instituto Balseiro” (2017). Carlos Balseiro,
Graciela Bertolino, Fabricio Brollo, Mariano Cantero, Pablo Costanzo, Daniel Dominguez,
Oscar Grizzi, Diego Grosz, Juan Pablo Ordofiez, Alejandro Yawny y Damian Zanette.

e Report of the External Review Committee of the Instituto Balseiro (2018). Martin Lopez de
Bertodano (Purdue University, USA), Rene Essiambre (Bell Laboratories, USA), Marcelo
Garcia (University of lllinois, USA), Serge Haroche (Ecole Normale Superieure, Francia),
Roberto Merlin (University of Michigan, USA), Alfredo Vasile (CEA-Cadarache, Francia).

.C.
m. e Plan Estratégico del Instituto Balseiro: Lineamientos para el desarrollo institucional 2019-
2024. Carlos Balseiro, Mariano Cantero, Daniel Dominguez.
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e Reflexiones y perspectivas de la educacion superior en América Latina, Informe final -
Proyecto Tuning - América Latina 2004-2007, P. Beneitone et al. (Edt);
http://tuning.unideusto.org/tuningal

e Educacién Superior en América Latina: reflexiones y perspectivas en Fisica. A. Fernandez
Guillermet (Edt) 2013. Universidad de Deusto Bilbao. Documento consultado para
analizar las competencias del/de la Licenciado/a en Fisica.

3. Titulo y perfil del egresado

3.1 Titulo
El titulo a otorgar es: Licenciado/a en Fisica.

3.2 Perfil

El/la Licenciado/a en Fisica es un/a profesional que ejerce su actividad en la sociedad,
respondiendo a sus demandas a través de la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la
participacion en la actividad productiva y de servicios, y la formacion de recursos humanos a nivel
universitario, en @mbitos de la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica. Posee una sdlida formacién
en Fisica Tedrica, Fisica Experimental y Matemética que le permiten desarrollar competencias
especificas en el campo de Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnolégico. Se caracteriza por
tener habitos de estudio y perfeccionamiento independientes y continuos. Asimismo, esta
capacitado/a para desempefiarse en equipos de trabajo de la disciplina o interdisciplinarios.

3.3 Competencias

La formacién del/de la Licenciado/a en Fisica del Instituto Balseiro busca desarrollar las
competencias genéricas especificas que se detallan a continuacién. Las mismas estan
clasificadas en diferentes categorias.

Competencias cognitivas
e Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales, tanto
de la fisica clasica como de la fisica modema.
e Describir y explicar fenébmenos naturales y procesos tecnolégicos en términos de
conceptos, principios y teorias fisicas.
e Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica.

Competencias metodoldgicas

e Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales,
mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

e Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus
elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

e Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacién e interpretacion de
experimentos.

e Utilizar o elaborar programas, o sistemas de computacion para el procesamiento de
informacion, calculo numérico, simulacion de procesos fisicos o control de experimentos.

HJ.C. e Demostrar destrezas experimentales y uso de métodos adecuados de trabajo en el
B. laboratorio.
\ W
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Competencias laborales y sociales

Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de
solidaridad, justicia, y respeto por las personas y por el ambiente.

Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el
trabajo en equipo, el rigor cientifico, la honestidad intelectual, el autoaprendizaje y la
persistencia.

Comunicar conceptos y resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante sus pares, y
en situaciones de ensefianza y de divulgacion.

3.4 Alcances del Titulo

G.

H.

Los alcances del titulo de Licenciado/a en Fisica son:

Realizar tareas de investigacion y/o desarrollo tecnolégico en el ambito de la Fisica o
interdisciplinarios con la Fisica.

Generar conocimiento cientifico tanto en el ambito de la Fisica bésica como en las
aplicaciones tecnoldgicas de la Fisica o en colaboraciones interdisciplinarias que abarquen
a la Fisica.

Dirigir, planificar, ejecutar, realizar estudios de factibilidad, evaluar e inspeccionar
proyectos de investigacién y/o desarrollo tecnolégico en el ambito de la Fisica o
interdisciplinarios con la Fisica.

Planificar, construir, instalar, y poner en marcha equipos y laboratorios cientificos
relacionados con la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica para su operacién, asi como la
realizacion de ensayos, mediciones, control, mantenimiento, reparacion, modificacién, y/o
transformacion de los mismos.

Colaborar en la planificacion, disefio, operacion, ensayos, mantenimiento, reparacion,
modificacion, transformacién e inspeccién de programas y sistemas de computacién
relacionados con la Fisica o interdisciplinarios con la Fisica (la responsabilidad primaria y
la toma de decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con
competencia reservada segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacién Superior
del cual depende el poseedor del titulo y al cual, por si, le estd vedado realizar dichas
actividades).

Transmitir conocimientos avanzados sobre Fisica y contribuir a la formacién de recursos
humanos en Fisica.

Comunicar resultados cientificos y contribuir a la divulgaciéon de la ciencia en temas de
Fisica.

Realizar trabajos de consultoria en temas de Fisica.

3.5 Cuadro de correspondencias entre alcances y contenidos curriculares

it

Alcances Unidades curriculares correspondientes
A Investigacion |, Investigacion Il, Tesis, Asignaturas Electivas
B Mecanica, Electromagnetismo, = Termodinamica, Mecénica

Cuantica, Mecanica Estadistica, Introduccion a Fisica Atdmica,
Molecular y Optica, Introducciéon a la Materia Condensada,
Introduccién a Fisica Nuclear, Cursos Optativos
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C Investigacion |1, Investigacion Il, Tesis, Fisica Experimental |, Fisica
Experimental I, Fisica Experimental Il|

D Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il, Fisica Experimental
Ill, Instrumentacion

E Introduccién al Computo, Fisica Experimental |, Fisica Experimental
II, Fisica Experimental I, Cursos Optativos

F Investigacion |, Investigacion I, Tesis, Practica Socio Educativa

G Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il, Fisica Experimental

Ill, Investigacién |, Investigacion |l, Tesis, Practica Socio Educativa
H Mecanica, Electromagnetismo, Termodinamica, Mecanica
Cuantica, Mecanica Estadistica, Introduccién a Fisica Atomica,
Molecular y Optica, Introduccion a la Materia Condensada,
Introduccién a Fisica Nuclear, Fisica Experimental |, Fisica
Experimental 1l, Fisica Experimental Ill, Investigacion |,
Investigacion Il, Tesis, Practica Socio Educativa

4. Condiciones de ingreso

Al ingresar en el IB el/la estudiante se incorpora al Ciclo Superior de la Licenciatura, y se le
acreditan como Ciclo Bésico los estudios aprobados previamente en otra Unidad Académica
universitaria o a través de un profesorado terciario completo. Para ingresar en el IB es necesario
cumplir con los tres requerimientos que se detallan a continuacion:

1) Satisfacer uno de los dos requisitos siguientes

e Poseer titulo de egreso de Nivel Medio o Polimodal.

e Ser mayor de 25 afios y estar comprendido en el Art. 7° de la Ley de Educacién
Superior N° 24521, segun reglamentaciéon especial de la universidad de origen, y
demostrar a través de las evaluaciones correspondientes que se posee la
preparacion y/o experiencia laboral acorde con los estudios que se propone iniciar,
asi como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente
(Art. 7° de la Ley de Educacién Superior N° 24521).

2) Satisfacer la condicion siguiente:

e Tener aprobados previamente, en cualquier Universidad o Institucion equivalente,
del pais o del exterior, cursos de Fisica General y Matematica que cubran los
conocimientos correspondientes al Ciclo Basico segun los descriptores indicados
en el apartado 8.1, y otros conocimientos que el Consejo Académico considere
necesarios para la prosecucion de los estudios.

3) Ser admitido mediante un proceso de Seleccion de Ingreso
El proceso de Seleccion de Ingreso de candidatos incluye:

LC. e Asesoramiento académico y administrativo al postulante.
B e Una evaluacion de antecedentes académicos.
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e Una prueba escrita de Fisica y Matematica de los conocimientos
correspondientes al Ciclo Basico.

e Una entrevista personal.

e Un examen de salud psico-fisica.

5. Estructura Curricular

5.1 Objetivo de la Carrera
El objetivo general de la carrera es formar profesionales que ejerzan su actividad en la
sociedad respondiendo a sus demandas a través de:
e lainvestigacion cientifica,
e el desarrollo tecnoldgico,
e la participacion en la actividad productiva y de servicios,
e laformacion de recursos humanos a nivel superior universitario.

5.2 Estructura de Ciclos

De acuerdo con lo dispuesto en la Ordenanza N° 07/2016-CS, la estructura curricular del
presente plan de estudio se divide y articula en tres ciclos o tramos de formacién: ciclo general
basico, ciclo superior y ciclo profesional, que corresponden a los campos de la formacién general,
la formacion disciplinar y la formacion profesional, respectivamente.

Ciclo Basico
Se espera que los/las estudiantes de la Licenciatura en Fisica:
e Adquieran los conocimientos generales de Matematica y Fisica General que se sintetizan
en los descriptores del apartado 8.1. Tales conocimientos se acreditan al ingresar al Ciclo
Superior de la Licenciatura.

Ciclo Superior

Se espera que los/las estudiantes de la Licenciatura en Fisica:
e Adquieran los conocimientos de Matematica Superior y completen los conocimientos
tedricos y practicos propios de las principales Areas Tematicas de la Fisica, de acuerdo
con los descriptores del apartado 8.2.
e Acrediten y/o adquieran conocimientos y capacidades en Lenguas extranjeras y en
Informatica.
e Realicen practicas de actividad fisica saludable y préacticas socio educativas.

Ciclo Profesional

Se espera que los/las estudiantes de la Licenciatura en Fisica:

e Realicen practicas dirigidas en Laboratorios de Investigacién y/o Desarrollo Tecnoldgico.

e Adquieran conocimientos que integren una Formacién Profesional Avanzada cursando
asignaturas electivas formativas ya sea en métodos y técnicas de la investigacién como en
tematicas concernientes a las distintas especialidades de la fisica actual.

e Desarrollen bajo la direccion de un docente-investigador una Tesis en Investigacion

w-c Cientifica y/o Desarrollo Tecnolégico, relacionado con alguna de las Areas Tematicas de la
B Licenciatura, de acuerdo con lo establecido en el apartado 8.3.
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5.3. Sistema de Créditos

Segun lo dispuesto por la Ord. N° 75/2016-CS, UNCuyo, cada crédito equivale a treinta y
dos (32) horas reloj de dedicacion del/de la estudiante, destinadas tanto a la asistencia al dictado
de clases como al trabajo auténomo. Los créditos alcanzados que excedan el minimo de los
estipulados en el presente plan de estudio seran reconocidos en el "Complemento al titulo" (Ord.
N° 75/2016-CS, UNCuyo).

Por el régimen de estudio en el Instituto Balseiro se estima que por cada hora presencial
en aulas y laboratorios, ellla estudiante necesita una hora adicional para el estudio y preparacién
de informes y/o evaluaciones. En el presente plan de estudios se indican para cada curso las
horas presenciales requeridas al/a la estudiante en aulas y laboratorios. Por consiguiente, se
computa un crédito académico por cada dieciséis (16) horas presenciales indicadas en el plan. En
el caso de las Préacticas de Actividad Fisica Saludable y de las Practicas Socioeducativas se
indica el tiempo total dedicado por el/la estudiante y, en consecuencia, se computa un crédito
académico por cada treinta y dos (32) horas indicadas en el plan de estudios.

6. Distribucion Curricular
6.1 Ciclos, Areas Tematicas y Cargas horarias

CARGA
cicLo AREA TEMATICA Y CARGA HORARIA HORARIA
MINIMA DEL
cicLo
Matematica * 400 horas *
Basico 700 horas *
Fisica General * 300 horas #
Matematica Superior 256 horas
Fisica Tedrica 576 horas
_ Fisica Experimental 512 horas
Superior
2464 horas
Introduccién a las 576 horas
Especialidades

s,
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544 horas®
Formacién General
Formacion Profesional 384 horas
Profesional”
Investigacion Cientifica y/o 960 horas 1344 horas
Desarrollo Tecnoldgico
CARGA HORARIA DE LA LICENCIATURA 4508 horas

" Aprobado en Unidad Académica de origen.
"~ Ciclo que se realiza integramente en el Instituto Balseiro.
#Numero minimo de horas estimado para el cumplimiento de los requisitos de ingreso.

§ Requerimientos de competencia vinculados al uso del idioma Inglés, al manejo de
herramientas de Informatica y a la realizacion de préacticas de actividad fisica saludable y
practicas socioeducativas. Se indica la duracion de los cursos y actividades ofrecidos por el

Instituto Balseiro que brindan esta formacién.

6.2 Obligaciones Curriculares y Carga Horaria por Area Temitica

< L. Obligaciones Créditos
Ciclo Area Tematica ] Carga
Curriculares horaria
Basico Matematica Ap_robadas en o_tra 4002 25
Unidad Académica
Fisica General 3002 20
Matematica Superior Matematica I 128 8
Matematica Il 128 8
Mecanica 128 8
Electromagnetismo 128 8
Fisica Tedrica
Termodinamica 64 4
Mecanica Cuantica 128 8
Mecanica Estadistica 128 8
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Instrumentacion 64 4
Fisica Experimental
. Fisica Experimental | 128 8
Superior
Fisica Experimental Il 160 10
Fisica Experimental Il 160 10
Introduccion a
Materia Condensada 128 8
Introduccion a Fisica
Atoémica, Molecular y
Introduccion a las | Optica 128 8
Especialidades
Introduccion a Fisica
64 4
Nuclear
Cursos Optativos 256 b 16
Introduccion al 64 ¢ 4
Computo
Practica de Actividad 96° 3
Fisica Saludable
Practica
o ) 96° 3
Formacion General Socioeducativa
Idioma Inglés
288 18
Idioma Francés,
Aleman, Portugués,
Idiomal @
Profesional” | Formacion Asignaturas 384 ¢ 24
Profesional Electivas
Investigacion | 160 10
Investigacion y/o
Desarrollo Investigacion Il 160 10
Tecnolégico
Tesis de Licenciatura 640 40
Gy
i)
VY
WV,
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CARGA HORARIA DE LA LICENCIATURA 4508 277

 Ciclo que se realiza integramente en el Instituto Balseiro.

a Horas acreditadas al ingresar al Instituto Balseiro.

b Horas en cursos optativos que podran acreditarse con dos cursos de 64hs y un curso de 128hs
0 con cuatro cursos de 64hs.

¢ Horas acreditadas a través de evaluacion de competencias, talleres, practicas y/o cursos en el
Instituto. Se indica la duracion minima de los cursos ofrecidos para alcanzar la formacion
requerida.

4 Opciones de idiomas para estudiantes que acrediten un nivel avanzado de Inglés.

¢ Horas en asignaturas electivas que podran acreditarse mediante cursos y actividades formativas
de 64hs o 128hs cada una, pudiendo completarse con tres asignaturas de 128hs, dos asignaturas
de 64hs y dos de 128hs, cuatro asignaturas de 64hs y una de 128hs, o seis asignaturas de
64hs.

7. Correlatividades y estructura curricular

7.1. Flexibilidad y caracteristicas generales de la estructura curricular

Se solicita al Consejo Superior la potestad de fijar las correlatividades y el ordenamiento
cronoldgico de las asignaturas del presente plan, asi como la potestad de ampliar y/o modificar la
oferta de cursos optativos y asignaturas electivas. En dicho caso, el Consejo Académico del IB
establecerd el régimen de correlatividades de las asignaturas; establecera el ordenamiento
cronoldgico y el régimen de dictado de las asignaturas (anual, semestral u otro) de acuerdo con
las caracteristicas de cada Obligacion Curricular y las posibilidades y conveniencias de docentes y
estudiantes; y presentard anualmente la oferta de asignaturas electivas/optativas de cada
semestre que brindaré segun la demanda de los/las estudiantes y las posibilidades del Instituto.

La Estructura Curricular de la Licenciatura en Fisica del IB es similar en general a la de
otras carreras de grado en Fisica desarrolladas en otras Unidades Académicas del Sistema
Universitario Nacional o del exterior, pero conserva caracteristicas distintivas tanto por los temas y
la forma de desarrollo de los estudios como en la articulacion de Obligaciones Curriculares:

e Cada uno de los semestres, tanto en su dictado como en la aprobacién de las asignaturas
por parte de los/las estudiantes, es desarrollado en forma sucesiva y completa antes del
comienzo del siguiente, siendo las asignaturas de un semestre correlativas con las
asignaturas del semestre siguiente.

e Las Obligaciones Curriculares dentro de cada semestre se desarrollan en forma
simultanea en los tiempos asignados a cada una de ellas.

e La Tesis de Licenciatura se realiza en laboratorios de Investigacion Cientifica y/o
Desarrollo Tecnolégico y se lleva a cabo en temas avanzados de la Fisica
contemporanea durante dos semestres. De esta manera, los/las estudiantes se
incorporan a grupos de Investigacion Basica, Aplicada y/o Desarrollo Tecnoldgico del

w_c. Centro Atdmico Bariloche, otros centros de la CNEA u ofras instituciones.
B
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e Las asignaturas optativas y electivas otorgan a la carrera un razonable y progresivo grado
de flexibilidad, el cual permite la profundizacion de los conocimientos en areas
especificas de interés para el estudiante.

7.2. Ejemplo de ordenamiento cronolégico de la estructura curricular

A modo de ejemplo, no limitante ni excluyente, se lista un posible ordenamiento cronolégico de las
obligaciones curriculares del plan de estudios:

Primer y Segundo aiio:

= Matematica: 400hs.

= Fisica General: 300 hs.
(Aprobados en otra Unidad Académica)

Tercer aio
Primer semestre
= Matematica | (128hs)
= Mecanica (128hs)
= Introduccién al Cémputo (64hs)
= Fisica Experimental | (128hs)
= |nstrumentacion (64hs)
Segundo semestre
= Matematica Il (128hs)
= Electromagnetismo (128hs)
=  Termodinamica (64hs)
= Fisica Experimental Il (160hs)

Cuatro afo

Tercer semestre:
= Mecanica Cuantica (128hs)
= Mecanica Estadistica (128hs)
= Fisica Experimental Il (160hs)
= Curso Optativo (64hs)

Cuarto semestre:
= Introduccién a Fisica Atémica, Molecular y Optica (128hs)
= Introduccién a Materia Condensada (128hs)
= |nvestigacion | (160hs)
= Introduccién a Fisica Nuclear (64hs)

Quinto afo
Quinto semestre:
= Curso Optativo (64 hs)
= Cursos Optativos (128hs)

Tel = |nvestigacion Il (160hs)
?ﬂ; = Asignaturas Electivas (128hs)
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