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/ UNIVERSIDAD “30° ANIVERSARIO DEL RECONOCIMIENTO
NACIONAL DE CUYO CONSTITUCIONAL DE LA AUTONOMIA
Y AUTARQUIA UNIVERSITARIA EN ARGENTINA”

MENDOZA, 7 de junio de 2024.
VISTO:

El Expediente 10706/2024, donde el Instituto Balseiro eleva la Ordenanza
N° 7/2024-C.A., referida al Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Mecanica, y

CONSIDERANDO:

Que, a través de dicha Ordenanza, el Consejo Académico del referido
Instituto dispone la modificacion parcial de la Ordenanza N° 10/2023-C.A./IB —ratificada por la
Ordenanza N° 71/2023-R., emitida Ad-Referéndum del Consejo Superior y ratificada por este
mediante Ordenanza N° 20/2024-C.S.—.

Que, asimismo, aprueba el Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera
de “INGENIERIA MECANICA”, junto con los “Datos Académicos para la evaluacién de SIRVAT
(Sistema Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de
Titulos Universitarios)”, correspondientes a dicho Plan de Estudios.

Que, asimismo, mediante el Articulo 4°, solicita al Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo, la modificacién de la Ordenanza N° 20/2024-C.S., mediante la
ratificaciéon de la Ordenanza N° 7/2024-C.A./IB.

Que en Nota 58778/2024 obra el informe de la Direccidén General de Gestién
Académica, dependiente de la Secretaria Académica del Rectorado, en el cual sugiere la
elevacién de las presentes actuaciones al Consejo Superior para ratificacion de la Ordenanza
N° 7/2024-C.A./IB. y modificacién de la Ordenanza N° 20/2024-C.S., segun lo dispuesto en el
Articulo 4° de la Ordenanza N° 7/2024-C.A./IB.

Que la Direccion de Asuntos Legales del Rectorado, en su Dictamen
N° 660/2024, expresa que, de acuerdo con lo dispuesto por el Inciso 14 del Articulo 20 del
Estatuto Universitario, corresponde al Consejo Superior la ratificacién de los planes de
estudio o sus modificaciones.

Que, en Nota 66538/2024, se informa que la Comision Nacional de Energia
Atomica (CNEA) ha brindado su aval al nuevo Plan de Estudios de la carrera Ingenieria
Mecanica, aprobado mediante Ordenanza N° 10/2023-C.A./IB.

Que, teniendo en cuenta que —con posterioridad a la ratificacién del Consejo
Superior- la Secretaria Académica ha solicitado realizar algunas modificaciones menores al
texto y entendiendo que dichos cambios son formales, no sustantivos, es que se elevan las
presentes actuaciones para ratificacion del Consejo Superior de esta Casa de Estudios, sin una
nueva intervencion de la CNEA.

Que, teniendo en cuenta el informe de la Secretaria Académica del
Rectorado, la Comision de Docencia y Concursos de este Cuerpo expresa que no tiene
objeciones que formular, por lo que aconseja acceder a lo solicitado.
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Por ello, atento a lo expuesto, el Dictamen N° 660/2024 de la Direccién de
Asuntos Legales del Rectorado, lo dispuesto en el Articulo 34, Inciso 11 y en el Articulo 20,
Inciso 14 del Estatuto Universitario, lo dictaminado por la Comisién de Docencia y Concursos
y lo aprobado por este Cuerpo en sesién del 22 de mayo de 2024,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 7/2024-C.A. del Instituto Balseiro, que como
Anexo |, con CINCUENTA Y UNA (51) hojas, forma parte de la presente norma, mediante la
cual se modifica parcialmente la Ordenanza N° 10/2023-C.A./IB., —ratificada por la
Ordenanza N° 71/2023-R., emitida Ad-Referéndum del Consejo Superior y ratificada por este
mediante Ordenanza N° 20/2024-C.S.— y se aprueba el Texto Ordenado del Plan de
Estudios de la Carrera de “INGENIERIA MECANICA”, junto con los “Datos Académicos
para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento
Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”, correspondientes a dicho Plan de
Estudios.

ARTICULO 2°.- La presente norma, que se emite en formato digital, sera reproducida con el
mismo numero en soporte papel.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.

Cont. Es nig#Noelia VILLARRUEL Cont. Esther Lucia SANCHEZ
Secretaria General Rectora )
Universidad Nacional de Cuyo Universidad Nacional g& Cuys/
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i UNIVERSIDAD
Comisién Nacional lnsntu.to NACIONAL DE CUYO
de Energia Atémica Balseiro
San Carlos de Bariloche, 23 de abril de 2024
VISTO:

La propuesta de la Vicedireccién del Instituto Balseiro, area Ingenieria, de una modificacién
parcial en el Plan de Estudios de la Carrera de “INGENIERIA MECANICA”, y

CONSIDERANDO:
Que el Plan de Estudios citado fue ratificado por Ordenanza 20/2024-CS.

Que, por un error involuntario, se consigné incorrectamente la forma de célculo de los
créditos académicos cuando éstos no son nimeros enteros, lo que impacta en diferentes
tablas que estan incluidas en el Plan de Estudios.

Que, asimismo, es necesario indicar expresamente que la asignatura Inglés consta de SEIS
(6) niveles.

Por ello, atento a lo expuesto, lo aprobado por este Cuerpo en sesiéon del 27 de marzo de
2024, y en ejercicio de sus atribuciones:

EL CONSEJO ACADEMICO DEL INSTITUTO BALSEIRO ORDENA:

ARTICULO 12 Modificar parcialmente la Ordenanza C.A/IB N° 10/2023 en el punto “5.2
Sistema de Créditos”, eliminando la frase “Se redondea la cantidad de créditos a mditiplos
de 0,5CR".

ARTI'CULO' 2°: Aprobar el Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera de
“INGENIERIA MECANICA” del Instituto Balseiro que como Anexo | con CUARENTA Y SEIS
(46) hojas forma parte de la presente Ordenanza.

ARTICULO 32 Aprobar los “Datos Académicos para la evaluacién de SIRVAT (Sistema
Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos
Universitarios)”, correspondiente al Plan de Estudio de la carrera de Ingenieria Mecanica,
cuyo detalle obra en el Anexo Il que consta de CINCO (4) hojas.

ARTICULO 4°: Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la
modificacién de la Ordenanza N° 20/2024-C.S. mediante la ratificacion de la presente
ordenanza.

ARTICULO 52: Comuniquese e insértese en el Libro de Ordenanzas del Instituto Balseiro.

ORDENANZA C.A/L.B. N2: 7/24

ariano |. Cantero

Director

Instituto Balseiro
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ANEXO |
Plan de estudios Ingenieria Mecanica
Instituto Balseiro

TEXTO ORDENADO

1- Presentacion sintética de la carrera

1.1. Tipo de presentacion Plan Nuevo

1.2 Denominacion de la carrera: Ingenieria Mecanica

1.3 Titulo que otorga: Ingeniera Mecanica / Ingeniero Mecanico
1.4. Nivel Grado

1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Caracter: Permanente

1.7. Duracion: 5.5 anos (4 anos se cursan en el Instituto Balseiro)
1.8. Carga horaria total 5372 horas

1.9.Créditos (CRE): 346

1.10. Perfil del estudiante Dedicacion tiempo completo

2. Condiciones de ingreso

Para ingresar a la carrera de Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro (IB) se debe
cumplir con los tres requerimientos que se detallan a continuacion:

1. Satisfacer una de las dos condiciones siguientes:

a. Poseer titulo o certificado de Nivel Secundario obtenido en el pais, cuya validez esté
garantizada por las leyes y normas vigentes. Poseer titulo o certificado de Nivel
Medio obtenido en el extranjero y reconocido por el Ministerio de Educacion de la
Nacion y demas jurisdicciones educativas, o revalidado de acuerdo con las normas
vigentes y debidamente legalizado.

b. Ser mayor de 25 anos y estar comprendido en el Art.7° de la Ley de Educacion
Superior No 24521, segln reglamentacion especial de la universidad de origen y
demostrar a través de las evaluaciones correspondientes que se posee la
preparacion y/o experiencia laboral acorde con los estudios que se propone iniciar,
asi como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente.

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 7/24 1
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2. Haber aprobado, en cualquier Universidad o Instituto Universitario del pais o del
exterior, un minimo de 700 horas de trayectos académicos cuyos descriptores y carga
horaria minima acreditada se indican a continuacion.

Area Matematica. Descriptores: calculo diferencial e integral de una y varias variables.
Algebra lineal en R" y analisis vectorial. Geometria analitica del plano y del espacio.
Probabilidad. Carga horaria, acreditada al ingresar a la carrera: minimo 300 horas.

Area Fisica General. Descriptores: mecanica, del punto y del cuerpo rigido;
hidrostatica e hidrodinamica, oscilaciones y ondas. Calor y Termodinamica.
Electricidad y magnetismo. Optica. Carga horaria, acreditada al ingresar a la carrera:
minimo 200 horas

Area Quimica General. Descriptores: Estructura atémica y molecular, interacciones
intermoleculares. Cinética quimica. Termodinamica y termoquimica. Equilibrio de
fases. Equilibrio acido-base. Reacciones redox y celdas electroquimicas. Equilibrio de
solubilidad y precipitacion. Carga horaria, acreditada al ingresar a la carrera: minimo 50
horas.

Area Sistemas de Representacion. Descriptores: Introduccion a los sistemas de
representacion. Croquizado a mano alzada. Normativas nacionales e internacionales
de dibujo. Representacion de planos: vistas, cortes, detalles, acotacion, notas. Carga
horaria, acreditada al ingresar a la carrera: minimo 50 horas.

Frente a situaciones particulares, el Consejo Académico del Instituto Balseiro se
reserva la potestad de redefinir los conocimientos previos considerados necesarios
para la prosecucion exitosa de los estudios en el IB.

3. Obtener un desempeno satisfactorio en el proceso de ingreso, el cual incluye: la
evaluacion de antecedentes académicos de cada postulante; una prueba escrita
individual con problemas de las disciplinas fisica y matematica; y una entrevista
personal. Cabe destacar que el IB ofrece apoyo académico y asesoramiento
administrativo para cada una de las instancias.

3. Fundamentacion del plan de estudios

3.1 Antecedentes y motivacion del cambio de plan de estudios

La creacion de la carrera de Ingenieria Mecanica en el Instituto Balseiro se llevo a cabo
mediante la Ordenanza No 7/2002-C.S del Consejo Superior de la Universidad Nacional
de Cuyo en elano 2002.

El plan de estudios original propuesto en 2001 fue revisado en 2004 para cumplir con los
estandares establecidos en las carreras comprendidas en el articulo 43 de la Ley 24.521
del Ministerio de Cultura y Educacion, segln lo dispuesto en la resolucion 1232/2001 del
Ministerio de Educacion de la Nacion.

El nuevo plan de estudios tiene en cuenta las regulaciones y lineamientos que han
surgido desde la creacion de la carrera y que siguen vigentes:

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 7/24 2
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1. Resolucion 1232/2001, al tratarse de una carrera comprendida en el articulo 43 de la
Ley 24.521 del Ministerio de Cultura y Educacion;

2. Ordenanza N° 7/2016-CS, Ordenanza N° 75/2016-CS que reglamentan la creacion
y/o actualizacion de las carreras de grado de esta Casa de Estudios, mediante las
cuales el Consejo Superior (CS) de la Universidad Nacional de Cuyo (UNCuyo) regula
la actualizacion de las carreras de grado con un enfoque basado en competencias;
incorpora el crédito académico en los disenos curriculares, las practicas
socioeducativas, las practicas de actividad fisica saludables, la evaluacion
permanente de los planes de estudio; entre otros.

3. La publicacion del CONFEDI titulada "Propuesta de estandares de segunda
generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina”
(libro rojo).

4. Resolucion 2017-184-APN-ME - Validez Nacional del titulo de Ingeniero Mecanico de
la Universidad Nacional de Cuyo, Instituto Balseiro.

5. Resolucion E 2641/2017 - Documento sobre la opcion pedagoégica y didactica de
educacion a distancia.

6. Resolucion 1254/2018 del Ministerio de Educacion de la Nacion sobre las
"actividades reservadas" a los titulos regulados por el articulo 43 de la Ley de
Educacion Superior (LES).

7. Resolucion 1541/2021 - “Contenidos curriculares basicos” (ANEXO 1), “Carga horaria
minima” (ANEXO II),” Criterios de intensidad de la formacion practica” (ANEXO 1ll) y
“Estandares para la acreditacion” (ANEXO IV) de las carreras de Ingenieria Mecanica.

8. Plan Estratégico 2030 de la UNCuyo, que ratifica el postulado de la educacion
superior como bien pablico social y un derecho humano universal, remarcando
asimismo la responsabilidad que tienen los Estados de garantizar el cumplimiento de
ese derecho a toda la ciudadania.

9. Planestratégico del Instituto Balseiro para el periodo 2019- 2024.

10. Sistema  Argentino de Créditos Académicos Universitarios (SACAU).
Resol-2023-2598-APN-ME.

3.2 Evaluaciones previas de la CONEAU

Desde la creacion de la carrera en el ano 2002 la misma fue evaluada por la CONEAU en
2004, 2007 habiendo cumplido todos los requerimientos solicitados por las comisiones
evaluadoras para mejorar la misma. En el ano 2013, la CIM del IB solicité participar del
Segundo Ciclo de Acreditacion convocado por la CONEAU segin la Ordenanza CONEAU
N° 058-11y la Res. CONEAU N° 328/10. Como resultado de esa evaluacion, la carrera de
Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro fue acreditada por CONEAU por un periodo de
seis anos (Resolucion Nro 251/14).

3.3 Comisiones internas de analisis y evaluacion de las carreras de grado del IB

En 2016, al asumir Carlos Balseiro como Director del Instituto Balseiro solicitd una
autoevaluacion interna de las carreras para lo cual se formaron "Comisiones de Analisis y
Evaluacion de las Carreras de grado”. Se formaron comisiones independientes para cada
Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 7/24 3
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carrera de grado, cada una de ellas debia definir sus propias herramientas de evaluaciony
analisis con el fin de obtener un diagnéstico del funcionamiento de las mismas, la
adecuacion a los estandares entre otros. Como resultado se elaboraron informes
detallados sobre el estado de las carreras del IB y las propuestas de cambio para la
actualizacion de las mismas. Como respuesta a esta tarea se conformé la Comision de
Analisis y Evaluacion de la Carrera de Ingenieria Mecanica (CAEIM) que desempend sus
tareas entre el 11 de octubre y el 15 de diciembre de 2016. De esta comision participaron
docentes de la carrera, tanto profesores como auxiliares, siendo algunos de ellos
graduados de la misma.

La CAEIM inici6 su trabajo de evaluacion realizando un analisis exhaustivo del contexto
general de la educacion superior en Argentina y en otras latitudes de referencia para la
disciplina, que incluyd el estudio de la Ley Nacional de Educacion Superior, Resoluciones
Ministeriales, evaluaciones y acreditaciones anteriores de CONEAU, asi como planes de
estudio nacionales e internacionales.

Ademas, con el objetivo de contar con informacion adecuada que reflejase las opiniones
de una amplia gama de actores involucrados en la carrera, se implementaron diversas
consultas a través de encuestas y entrevistas personales:

En sintesis el trabajo realizado por la CAEIM en ese periodo incluyo las siguientes
acciones:

o Analisis de la integracion de la Carrera de Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro en
el sistema universitario argentino.

o Analisis de planes de estudios de la Carrera de Ingenieria Mecanica del Instituto
Balseiro y de otras carreras de Ingenieria Mecanica del pais y del extranjero.

o Anadlisis de autoevaluaciones y acreditaciones de CONEAU de la Carrera de Ingenieria
Mecanica del Instituto Balseiro.
Encuesta a graduados de la Carrera de Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro.
Entrevista a estudiantes de quinto ano de la Carrera de Ingenieria Mecanica del
Instituto Balseiro en 2016.
Encuestay entrevista a responsables de proyectos prioritarios de CNEA.
Encuesta a profesores de la Carrera de Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro.

o Entrevista a graduados de la Carrera de Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro con
experiencia laboral en la industria o en la generacion de PyMEs.

o Analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) de la Carrera de
Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro.

El trabajo realizado por la CAEIM concluyd con la presentacion de un informe que
contiene sugerencias para el mejoramiento de la carrera. Las principales
recomendaciones y propuestas de mejora del analisis realizado por la CAEIM pueden
resumirse en:

o Considerar la participacion en los procesos de acreditacion como una oportunidad de
analisis y crecimiento.

o Necesidad de contar con nuevos grupos de CNEA de I+D en el CAB en temas propios
de Ingenieria Mecanica, brindando mayor respaldo a la formacion de los ingenieros de
la CIMdel IB.

o Incrementar las oportunidades de integracion con grupos de I+D o empresas
tecnolégicas de laregiony del pais.

Anexo | de la Ordenanza C.A./IB N° 7/24 4
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o Mejorar la Intensidad de la Formacion Practica en todas sus dimensiones
(Experimental: Laboratorio y Taller, Resolucion de Problemas Abiertos de Ingenieria,
Actividades de Proyecto y Diseno, PPS), utilizando las facilidades de Laboratorios y
Talleres disponibles en el complejo CAB - IB.

Mejorar la formacion en materias complementarias.

Realizar mayores esfuerzos para inculcar la dedicacion al trabajo, mejorar la capacidad
de trabajo en equipo, la habilidad para la comunicacion oral y escrita y los aspectos
relacionados con la ética profesional.

o Incorporar herramientas para una ingenieria moderna como Diseno asistido por
computadora (CAD 3D), métodos de elementos finitos (FEM), fluidodinamica
computacional (CFD), integracion CAE - PLM (Ingenieria asistida por computadora -
Gestion de ciclo de vida del producto).

o Analizar la extension de la duracion de la carrera en uno o dos semestres de manera
otorgarle mas tiempo al Proyecto Integrador y distribuir de mejor manera la carga
horaria.

o Implementar la normativa referida al funcionamiento de las carreras de ingenieria (Res.
C.A./ IB N° 138/14 y todas las que de ella se derivan). Conformar a corto plazo las
Comisiones de Carrera y que estas comiencen a trabajar activamente.

3.4 Comité internacional evaluador

En mayo del 2018 un comité internacional analiz6 todas las carreras del IB. Para esto
mantuvo reuniones y consultas con autoridades, docentes y estudiantes del Instituto
Balseiro y con grupos de investigacion y desarrollo del Centro Atdmico Bariloche (CAB).

El Comité estuvo integrado por los Doctores Martin Lopez de Bertodano (Purdue
University, USA), Rene Essiambre (Bell Laboratories, USA), Marcelo Garcia (University of
Illinois, USA), Serge Haroche (Ecole Normale Supérieure, Francia), Roberto Merlin
(University of Michigan, USA), Alfredo Vasile (CEA-Cadarache, Francia),

La mayoria de las recomendaciones realizadas por el Comité fueron tenidas en cuenta
para la elaboracion del presente plan de estudios.

3.5 Incorporacion de estrategias de hibridacion

La educacion a distancia en Argentina esta regulada por la Resolucion Ministerial
N°2641/2017. Esta norma establece requisitos para los Sistemas Institucionales de
Educacion a Distancia (SIED) en universidades. La evaluacion de los SIEDs tuvo sus
primeras convocatorias en los anos entre 2018, 2019 y 2020, priorizando marco
normativo, gestion y trabajo multidisciplinario. Con este marco regulatorio, las
instituciones universitarias pueden optar por estrategias combinadas en carreras
presenciales La estrategia alternada intercala periodos presenciales y virtuales, mientras
que la hibrida permite que algunos participantes estén presencialmente en el aula
mientras otros se conectan remotamente. La estrategia mixta ofrece opciones en
periodos alternados.

En este contexto, se destaca que en octubre de 2018 la Direccion de Educacion a
Distancia e Innovacion Educativa de la Secretaria Académica de la UNCUYO presento
ante la CONEAU la implementacion del Sistema Institucional de Educacion a Distancia
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(SIED y esta sistema fue validado por CONEAU de acuerdo al documento
RESFC-2019-99-APN-CONEAU-MECCYT.

Durante la pandemia el IB se implementaron herramientas de videoconferencias (MEET,
ZOOM, entre otros) y plataformas virtuales de apoyo a la ensenanza (Moodle, Classroom)
que brindaron significativos beneficios tanto a los estudiantes como a los docentes y
permitieron la continuidad de la educacion en un entorno remoto, sin interrupciones.

En primer lugar, estas herramientas facilitaron la comunicacion y colaboracion entre
estudiantes y profesores. Los estudiantes participaron en clases sincronicas, lo que les
permitid hacer preguntas, recibir retroalimentacion y realizar los problemas y practicas
de las distintas asignaturas.

Por otra parte, las plataformas de aprendizaje en linea, como Moodle y Classroom, han
proporcionado un espacio centralizado para compartir materiales de estudio, ejercicios,
proyectos y evaluaciones. Los estudiantes pueden acceder a estos recursos en cualquier
momento, lo que les permite estudiar a su propio ritmo y revisar el contenido tantas
veces como sea necesario (uso asincronico y foros). En tal sentido, en la actualidad todos
los espacios curriculares cuentan con plataformas virtuales, de este modo se obtiene
flexibilidad y se plasma la educacion centrada en cada estudiante. Por otra parte, la
virtualidad habilita la posibilidad de realizar cursos y otras actividades académicas que se
realizan fuera de la ciudad de Bariloche, esto se enfatiza en los Gltimos anos de la carrera.

Estas herramientas han sido fundamentales para superar los desafios impuestos por la
pandemia, permitieron a la institucion superar la coyuntura impuesta por el
confinamiento desarrollando una educacion de emergencia, que ha dejado instalada
capacidades institucionales y ha abierto nuevas oportunidades para la educacion a
distancia en el futuro y se integran naturalmente en este nuevo plan de estudios dando
cumplimiento a los lineamientos de la Universidad Nacional de Cuyo y al nuevo marco
educativo internacional.

3.6 Sintesis de la fundamentacion del plan de estudios

El presente plan de estudios esta disenado con una secuencia formativa que garantiza el
desarrollo de profesionales del mas alto nivel académico en Ingenieria Mecanica, con
capacidad de liderar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, contribuyendo a
los objetivos estratégicos del Instituto Balseiro, la CNEA, la UNCuyo, al progreso del pais
y el mundo.

Cumpliendo con los Estandares nacionales de acreditacion, teniendo en cuenta la
evaluacion llevada a cabo por las autoridades del IB y por los miembros de la carrera de
ingenieria mecanica en particular, en consulta con los docentes, egresados y estudiantes
de la carrera, sobre la base de las recomendaciones realizadas en el Informe CONEAU en
la Gltima acreditacion, asi como las emitidas por la Comision externa internacional, y
cumpliendo con el marco normativo actual nacional y especifico de la UNCuyo se realiza
un sintético punteo a continuacion respecto de las innovaciones para la mejora incluidos
en el presente plan de estudios:

A. Incorporacion de aspectos establecidos en la Ordenanza No 75/2016-C. S -
Lineamientos y ejes para la creacion y/o actualizacion de carreras de pregradoy grado de
la Universidad Nacional de Cuyo, de los cuales se destacan los siguientes:
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» Enfoque curricular basado en competencias.

+ Incorporacion del Crédito de Referencia del/la estudiante (CRE) como el valor
organizador del diseno y rediseno de los planes de estudio, de conformidad con el
detalle Anexo (IF-2023-132778170-APN-SECPU#ME)

« Incorporacion de entornos virtuales de aprendizaje.

+ Practicas Socioeducativas como estrategia de innovacion educativa para alcanzar la
formacion universitaria integral, las mismas se incluyen como espacios curriculares
transversales.

+ Competencias en idioma extranjero, se incluye la obligatoriedad de 6 niveles de
idioma inglés y la posibilidad de cursar otros idiomas como francés, aleman,
portugués, u otros segln disponibilidad de oferta.

+ Practica de Actividades Fisicas Saludables, incorporadas como espacios curriculares
transversales vinculados a la promocion de habitos de vida saludable y del cuidado del
ambiente

B. Incorporacion de sugerencias de la CAEIM:

Bl. Diseno de acciones y programas para incrementar las oportunidades de
integracion con grupos de I+D o empresas tecnologicas de la region o del pais, con el
objeto de enriquecer la formacion de los estudiantes y promover la investigacion y
desarrollo. Para ellos se estan implementando las siguientes acciones:

+ Organizacion de los semestres, habilitando tiempo libre para que los estudiantes
realicen pasantias o Proyectos Integradores en otros lugares fuera del complejo
CAB-IB. Para esto, los altimos 2 semestre de la carrera se organizan de tal forma
que los estudiantes puedan dedicar tiempo al Pl, y a espacios curriculares que
pueden dictarse en forma hibrida.

« Fortalecimiento y diversificacion de convenios firmados con diferentes empresas
que promueven la participacion de los estudiantes en grupos de I&D fuera del
complejo CAB-IB. (convenios con INVAP, YPF, TECHINT, INTECH, INVENIO, NA-SA,
etc.)

Implementacion de convenios con empresas, para que profesionales
pertenecientes a las mismas, referentes de distintos campos de la ingenieria,
puedan dictar cursos o charlas respecto de su area de experiencia, lo que reforzara
la formacion de los estudiantes y brindar oportunidades de interaccion con la
industria (Techint, YPF, NA-SA).

B2.Incremento de la Intensidad de la Formacion Practica en todas sus dimensiones:

+ Se incrementan considerablemente las horas de trabajos en laboratorio, y se
refuerzan las actividades de resolucion de problemas abiertos de ingenieria, asi
como también los trabajos de proyecto y diseno, la Practica Profesional
Supervisada (PPS), y el Proyecto Integrador, aprovechando las instalaciones de
laboratorios y talleres disponibles en el complejo CAB - IB.
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« En particular para el caso de los laboratorios, se incluyen materias experimentales
distribuidas en los 6 primeros semestres de la carrera, las cuales se vinculan con las
materias tedricas dictadas en cada uno de estos semestres.

+ Se amplia la formacion en temas relacionados al calculo numérico y simulaciones,
se incluyen herramientas como Simulaciones por Elementos finitos, CFD, CAD 3Dy
CAE, entre otras.

B3. Ampliacion y mejora de la formacion en espacios curriculares complementarios,
cubriendo todos los requerimientos que aseguren las competencias establecidas en
los nuevos estandares para Ingenieria Mecanica.

B4. Organizacion de la carrera incorporando el funcionamiento de la Comision de
Carrera de Ingenieria Mecanica y Nuclear, con la normativa correspondiente
establecida por la la Resolucion C.A./ IB N° 138/14 y todas las derivadas de ella.

4. Titulo y perfil de egreso
La carrera otorga el titulo de Ingeniero Mecanico / Ingeniera Mecanica.
4.1. Perfil de egreso

El Perfil de egreso asegura que el graduado de Ingenieria Mecanica del Instituto Balseiro
posea una sélida formacion basica, versatilidad para trabajar en diferentes contextos
nacionales e internacionales y manejo de informacion y tecnologia de avanzada, lo que le
brinda una formacién cientifica, técnica y profesional que lo habilita para ejercer,
aprender, desarrollar y emprender nuevas tecnologias, con actitud ética, critica y creativa
para la identificacion y resolucion de problemas en forma sistémica, considerando
aspectos politicos, econdmicos, sociales, ambientales, humanistas y culturales desde una
perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad, el cuidado de la
salud, todo esto en consonancia con lo establecido en la Resolucion Ministerial
1541/2021.

Este perfil de egreso asegura contar con una soélida formacion en ciencias basicas,
tecnologias basicas y aplicadas, con alta capacidad de adaptacion, formacion en los
aspectos practicos, experimentales y computacionales, manejo solvente de
herramientas modernas que permitan resolver aspectos de diseno y analisis
(programacion, software CAD, etc.). Asimismo, este modo de ensenanza orientado hacia
la investigacion y desarrollo tecnologico, promovido por un modelo institucional que
enfatiza la calidad en la dimension infraestructura y equipamiento, enfatiza la importancia
del contacto desde el inicio de la carrera con los diversos laboratorios que constituyen el
complejo CAB-IB.

El egresado contara con una alta capacidad para el trabajo interdisciplinario, motivado
por la resolucion de problemas de ingenieria planteados por grupos de diferentes
disciplinas (materiales, termo hidraulica, control y robética, fisica, nuclear, fisica médica,
entre otros) a lo largo de toda la carrera asi como el interés y competencias para
actualizarse permanentemente, trabajar con conciencia ética, responsabilidad
profesional, compromiso social y respecto al ambiente. La formacion descrita en este
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plan avala una capacidad en sus egresados para planificar, ejecutar y evaluar proyectos
de ingenieria y de actuar con espiritu emprendedor y autocritica para la mejora continua.

Se forman egresados con la mision de aportar de un modo sustancial al crecimiento del
pais a través de la formacion cientifica y tecnolégica, a partir del fomento y concrecion de
actividades académicas de alto nivel.

4.2, Competencias de egreso

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Mecanica del IB adopta las Competencias
Genéricas y Especificas que fueran formuladas por el CONFEDI y posteriormente
incorporadas a las Resoluciones Ministeriales de acreditacion de las carreras de
ingenieria, a través del Anexo | de la Resolucion 1541/2021. Segun la ordenanza Ord No
75/16 Consejo Superior de la UNCuyo las competencias deben desarrollarse en forma
gradual y a lo largo de todo el proceso educativo por el cual transita el estudiante,
incluyendo ademas, aquellas trayectorias formativas extracurriculares elegidas de
acuerdo alos intereses, inquietudes, etc.

4.2.1 Competencias de Egreso Genéricas (CE-G)

Las competencias de Egreso Genéricas de un Ingeniero/a Mecanico/a del Instituto
Balseiro incluye tanto las competencias profesionales comunes a todas las ingenierias asi
como las caracteristicas fijadas para los egresados de la UNCuyo y las propias del
Instituto Balseiro. Estas competencias genéricas son clasificadas en competencias
tecnolégicas y competencias sociales, politicas y actitudinales segin se detalla a
continuacion.

4.2.1.1 Competencias tecnologicas
1. Identificar, formulary resolver problemas;
2. Concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria;
3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria;
4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la
ingenieria;
Liderar y contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones
tecnologicas.
6. Desarrollar competencias para la investigacion que incluyen: planificar y realizar
experimentos, simulaciones y modelos analizando e interpretando los resultados.

o

4.2.1.2 Competencias sociales, politicas y actitudinales

7. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios e
internacionales;

8. Desarrollar habilidades en el uso de tecnologias de la informacion y comunicarse
en forma eficaz tanto en castellano como eninglés;

9. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando
elimpacto econdomico, humano y ambiental de su actividad;

10. Aprender en forma continua y auténoma;

11. Actuar con espiritu emprendedor.

Las competencias genéricas que se desarrollan en el transcurso de la carrera se incluyen
en el punto 8.1.1 Matriz de tributacion con competencias genéricas.
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4.2.2 Competencias Especificas de los egresados/as de Ingenieria Mecanica del
Instituto Balseiro

El plan de estudios debe garantizar el desarrollo de las competencias especificas para las
actividades reservadas de Ingenieria Mecanica y verificar el cumplimiento de los
alcances del titulo que defina la institucion, con la profundidad y calidad propia de un
titulo de ingeniero.

CE 11 Disenar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y
sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de
solidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de
energia; y sistemas de automatizacion y control.

CE 1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucion.
CE 2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecanica.

CE 2.2 Realizar la gestion del mantenimiento.

CE 2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica.

CE 3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo
descripto en las actividades reservadas AR1 detalladas en el punto 4.3.1.2.

CE 3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en las actividades
reservadas AR1 detalladas en el punto 4.3.1.2.

CE 4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de
ingenieria mecanica segun lo descripto en las actividades reservadas ARL.

Las competencias especificas que se desarrollan en el transcurso de la carrera se
incluyen en el punto 8.1.2 Matriz de tributacion con competencias especificas .

4.2.3 Enunciados multidimensionales y ejes transversales

De acuerdo a la Resolucion 1541/2021 del ME que rige los nuevos estandares para la
acreditacion a las carreras de Ingenieria Mecanica, en su Anexo |
(IF-2021-32004009-APN-SECPU#ME), se define que durante la carrera se deben
desarrollar enunciados multidimensionales y transversales (EM), que requieren la
articulacion de conocimientos y practicas y fundamentan el ejercicio profesional:

EML1 Diseno y desarrollo de proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos,
liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia y
sistemas de automatizacion y control.

EM2 Operaciony control de proyectos de ingenieria mecanica.

EM3 Determinacion y certificacion del funcionamiento, funcionalidad y condiciones de
uso de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de
fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de automatizacion y
control, de acuerdo con especificaciones, asi como sus aplicaciones.
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EM4 Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de
ingenieria mecanica

Ademas, en el curso de los distintos bloques, y de manera transversal se desarrollara la
formacion relacionada con los siguientes ejes transversales:

1. Identificacion, formulaciony resolucion de problemas de ingenieria mecanica.
Concepcion, diseno y desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica.
Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria mecanica.
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria mecanica.
Generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnologicas.
Fundamentos para el desempeno en equipos de trabajo.
Fundamentos para una comunicacion efectiva.
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.
Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su
actividad profesional en el contexto global y local.
10. Fundamentos para el aprendizaje continuo.
11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedor

COENDO A WN

Los ejes transversales se desarrollan en el transcurso de la carrera y su tributacion se
incluye en el punto 8.1.3.

4.3 Actividades profesionales
4.3.1 Actividades Profesionales Reservadas

Las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Mecanico, segln
Resolucion 1254/2018 (Anexo IX, IF-2018-06549416-APN-SECPU-ME) del Ministerio de
Educacion son:

ARl Disenar, proyectar y calcular maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos
y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizaciony control.

AR2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

AR3. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

AR4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en lo concerniente a su
actividad profesional.

4.3.2 Alcances del Titulo particulares del Ingeniero Mecanico del Instituto Balseiro

1. Proyectar, disenar y calcular mecanismos, equipos, maquinas, estructuras e
instalaciones en general, con un enfoque integral que abarca, ademas del diseno
mecanico, otros aspectos como la implementacion de la electronica, la programacion, la
seleccion de los materiales y automatizacion y control, siempre en un marco de procesos
sustentables.

2. Planificar, evaluar, dirigir y/o ejecutar proyectos de investigacion y desarrollo
tecnologico en las distintas areas de ingenieria mecanica, en equipos multidisciplinarios,
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nacionales e internacionales, a través de la implementacion de herramientas de
programacion, métodos numeéricos, mediciones en laboratorios y desarrollo de nuevos
experimentos.

3. Identificar, evaluar, modelar y resolver sistemas complejos de ingenieria, con una vision
amplia e integral, mediante la utilizacion de técnicas y herramientas modernas.

4. Dirigir y/o participar en el desarrollo e implementacion de sistemas de
aprovechamiento de fuentes de energia, analizando y valorando el impacto social y
medioambiental de las soluciones técnicas.

5. Disenar, operar, supervisar y gestionar procesos, equipos, sistemas o elementos
mecanicos en plantas nucleares e industriales.

6- Aplicar valores éticos, responsabilidad social y maxima eficiencia en el ambito
profesional de la Ingenieria Mecanica.

4.4 Relacion entre actividades reservadas y enunciados multidimensionales

Como puede verse en la siguiente tabla existe una correspondencia directa entre los ejes
multidimensionales y las Actividades Reservadas.

EML. Disenoy desarrollo de proyectosde | ARL. Disenar, proyectary calcular

maquinas, estructuras, instalaciones y maquinas, estructuras, instalaciones y
sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos | sistemas mecanicos, térmicosy de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de mecanicos, sistemas de almacenaje de
solidos, liquidos y gases; dispositivos solidos, liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de generacionde | mecanicos en sistemas de generacion de
energia y sistemas de automatizaciony energia; y sistemas de automatizaciony
control. control.

EMZ2. Operacion y control de proyectos AR2. Proyectar, dirigir y controlar la
de ingenieria mecanica. construccion, operacion y mantenimiento
de lo anteriormente mencionado.

EMa3. Determinaciony certificacion del AR3. Certificar el funcionamiento y/o
funcionamiento, funcionalidad y condicion de uso o estado de lo
condiciones de uso de maquinas, mencionado anteriormente.

estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de
soblidos, liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de generacion de
energia; y sistemas de automatizacion y
control, de acuerdo con especificaciones,
asi como sus aplicaciones.

EMA4. Proyecto y direccidon de loreferido a | AR4. Proyectary dirigir lo referido a la
la higiene y seguridad en los proyectos de | higiene y seguridad enlo concerniente a
ingenieria mecanica su actividad profesional.
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4.5. Cuadro de correspondencias entre alcances, competencias genéricas y
competencias especificas

Las competencias tanto genéricas como especificas deben garantizar el desarrollo de las
actividades reservadas y los alcances del titulo. El siguiente cuadro muestra la

correspondencia de las competencias con los alcances.

1. Proyectar, disenar y
calcular mecanismos,
equipos, maquinas,
estructurase
instalaciones en general,
con un enfoque integral
que abarca, ademas del
disenio mecanico, otros
aspectos como la
implementacién de la
electronica, la
programacion, la
seleccion delos
materialesy
automatizacién y control,
siempre enun marco de
procesos sustentables.

1. Identificar, formular y resolver
problemas;

2. Concebir, disenar y desarrollar
proyectos de ingenieria;

3. Gestionar, planificar, ejecutar y
controlar proyectos de ingenieria

4. Utilizar de manera efectiva las
técnicas y herramientas de aplicacion
en laingenieria;

5. Liderar y contribuir a la generacién
de desarrollos tecnologicos y/o
innovaciones tecnologicas.

1.1. Disenar y desarrollar proyectos
de maquinas, estructuras,
instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos,
sistemas de almacenaje de solidos,
liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de
generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control.

1.2. Calcular e implementar
tecnologicamente una

alternativa de solucion.

2.1. Planificar, dirigir y ejecutar
proyectos de ingenieria

mecanica.

2.3. Operar y controlar proyectos de
ingenieria mecanica.

3.1. Determinar y certificar el
correcto funcionamientoy
condiciones de uso delo descrito en
la AR1de acuerdo con
especificaciones.

3.2. Interpretar la funcionalidad y
aplicacion de lo descrito enla ARL.

2. Planificar, evaluar,
dirigir y/o ejecutar
proyectos de
investigacion y desarrollo
tecnologico enlas
distintas areas de
ingenieria mecanica, en
equipos
multidisciplinarios,
nacionales e
internacionales, a través
de la implementacion de
herramientas de
programacion, métodos
numeéricos, mediciones
en laboratorios y
desarrollo de nuevos
experimentos.

5. Liderar y contribuir a la generacion
de desarrollos tecnologicos y/o
innovaciones tecnologicas.

6. Desarrollar competencias parala
investigacion que incluyen: planificar
y realizar experimentos, simulaciones
y modelos analizando e interpretando
los resultados.

7. Desempenarse de manera efectiva
en equipos de trabajo
multidisciplinarios

8. Desarrollar habilidades en el uso de
tecnologias de lainformacion y
comunicarse en forma eficaz tanto en
castellano como eninglés;

10. Aprender en forma continua 'y
autonoma;

11. Actuar con espiritu emprendedor.

1.1. Disenar y desarrollar proyectos
de maquinas, estructuras,
instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos,
sistemas de almacenaje de solidos,
liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de
generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control.

2.1. Planificar, dirigir y ejecutar
proyectos de ingenieria mecanica.

3. Identificar, evaluar,
modelary resolver
sistemas complejos de
ingenieria, con una vision
amplia e integral,
mediante la utilizacion de
técnicasy herramientas
modernas.

1. Identificar, formular y resolver
problemas;

2. Concebir, disenar y desarrollar
proyectos de ingenieria;

4. Utilizar de manera efectiva las
técnicas y herramientas de aplicacion
en laingenieria;

5. Liderar y contribuir a la generacion
de desarrollos tecnologicos y/o
innovaciones tecnologicas.

1.1. Disenar y desarrollar proyectos
de maquinas, estructuras,
instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos,
sistemas de almacenaje de soélidos,
liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de
generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control.

1.2. Calcular e implementar
tecnologicamente una alternativa de
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