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/ UNIVERSIDAD “30° ANIVERSARIO DEL RECONOCIMIENTO
NACIONAL DE CUYO CONSTITUCIONAL DE LA AUTONOMIA
Y AUTARQUIA UNIVERSITARIA EN ARGENTINA”

MENDOZA, 7 de junio de 2024.
VISTO:

El Expediente 10707/2024, donde el Instituto Balseiro eleva la Ordenanza
N° 8/2024-C.A./IB., referida al Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Nuclear, y

CONSIDERANDO:

Que, a través de dicha Ordenanza, el Consejo Académico del referido
Instituto dispone la modificacion parcial de la Ordenanza N° 11/2023-C.A./IB —ratificada por la
Ordenanza N° 70/2023-R., emitida Ad-Referéndum del Consejo Superior y ratificada por este
mediante Ordenanza N° 19/2024-C.S.—.

Que, asimismo, aprueba el Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera
de "INGENIERIA NUCLEAR”, junto con los “Datos Académicos para la evaluacién de SIRVAT
(Sistema Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de
Titulos Universitarios)”, correspondientes a dicho Plan de Estudios.

Que, asimismo, mediante el Articulo 4°, solicita al Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo, la modificacién de la Ordenanza N° 19/2024-C.S., mediante la
ratificaciéon de la Ordenanza N° 8/2024-C.A./IB.

Que en Nota 58780/2024 obra el informe de la Direccién General de Gestién
Académica, dependiente de la Secretaria Académica del Rectorado, en el cual sugiere la
elevacién de las presentes actuaciones al Consejo Superior para ratificacion de la Ordenanza
N° 8/2024-C.A./IB. y modificacién de la Ordenanza N° 19/2024-C.S., segun lo dispuesto en el
Articulo 4° de la Ordenanza N° 8/2024-C.A./IB.

Que la Direccion de Asuntos Legales del Rectorado, en su Dictamen
N° 661/2024, expresa que, de acuerdo con lo dispuesto por el Inciso 14 del Articulo 20 del
Estatuto Universitario, corresponde al Consejo Superior la ratificacién de los planes de
estudio o sus modificaciones.

Que, en Nota 66771/2024, se informa que la Comision Nacional de Energia
Atomica (CNEA) ha brindado su aval al nuevo Plan de Estudios de la carrera Ingenieria
Nuclear, aprobado mediante Ordenanza N° 11/2023-C.A./IB.

Que, teniendo en cuenta que —con posterioridad a la ratificacién del Consejo
Superior- la Secretaria Académica ha solicitado realizar algunas modificaciones menores al
texto y entendiendo que dichos cambios son formales, no sustantivos, es que se elevan las
presentes actuaciones para ratificacion del Consejo Superior de esta Casa de Estudios, sin una
nueva intervencion de la CNEA.

Que, teniendo en cuenta el informe de la Secretaria Académica del
Rectorado, la Comision de Docencia y Concursos de este Cuerpo expresa que no tiene
objeciones que formular, por lo que aconseja acceder a lo solicitado.
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Por ello, atento a lo expuesto, el Dictamen N° 661/2024 de la Direccién de
Asuntos Legales del Rectorado, lo dispuesto en el Articulo 34, Inciso 11 y en el Articulo 20,
Inciso 14 del Estatuto Universitario, lo dictaminado por la Comisién de Docencia y Concursos
y lo aprobado por este Cuerpo en sesién del 22 de mayo de 2024,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Ordenanza N° 8/2024-C.A. del Instituto Balseiro, que como
Anexo |, con SESENTA Y TRES (63) hojas, forma parte de la presente norma, mediante la
cual se modifica parcialmente la Ordenanza N° 11/2023-C.A./IB., —ratificada por la
Ordenanza N° 70/2023-R., emitida Ad-Referéndum del Consejo Superior y ratificada por este
mediante Ordenanza N° 19/2024-C.S.— y se aprueba el Texto Ordenado del Plan de
Estudios de la Carrera de “INGENIERIA NUCLEAR”, junto con los “Datos Académicos
para la evaluacion de SIRVAT (Sistema Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento
Oficial y Validez Nacional de Titulos Universitarios)”, correspondientes a dicho Plan de
Estudios.

ARTICULO 2°.- La presente norma, que se emite en formato digital, sera reproducida con el
mismo numero en soporte papel.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Consejo Superior.
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San Carlos de Bariloche, 23 de abril de 2024

VISTO:

La propuesta de la Vicedireccion del Instituto Balseiro, area Ingenieria, de una modificacién
parcial del Plan de Estudios de la Carrera de “INGENIERIA NUCLEAR”, y

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudios citado fue ratificado por Ordenanza 19/2024-CS.

Que, por un error involuntario, se consigné incorrectamente la forma de célculo de los
créditos académicos cuando éstos no son nimeros enteros, lo que impacta en diferentes
tablas que estén incluidas en el Plan de Estudios.

Que, asimismo, es necesario indicar expresamente que la asignatura Inglés consta de SEIS
(6) niveles.

Por ello, atento a lo expuesto, lo aprobado por este Cuerpo en sesiéon del 27 de marzo de
2024, y en ejercicio de sus atribuciones:

EL CONSEJO ACADEMICO DEL INSTITUTO BALSEIRO ORDENA:

ARTICULO 12: Modificar parcialmente la Ordenanza C.A./IB N° 11/2023 en el punto “5.2
Sistema de Créditos”, eliminando la frase “Se redondea la cantidad de créditos a mditiplos
de 0,5 CR".

ARTICULO 22: Aprobar el Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera “INGENIERIA
NUCLEAR” del Instituto Balseiro que como Anexo | con CINCUENTA y OCHO (58) hojas
forma parte de la presente Ordenanza.

ARTICULO 32: Aprobar los “Datos Académicos para la evaluacion de SIRVAT (Sistema
Informatico de Evaluacién para el Reconocimiento Oficial y Validez Nacional de Titulos
Universitarios)”, correspondiente al Plan de Estudio de la carrera de Ingenieria Nuclear, cuyo
detalle obra en el Anexo Il que consta de CUATRO (4) hojas.

ARTICULO 4°: Solicitar al Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo la
modificacién de la Ordenanza N° 19/2024-C.S. mediante la ratificacion de la presente
ordenanza.

ARTICULO 52: Comuniquese e insértese en el Libro de Ordenanzas del Instituto Balseiro.

ORDENANZA C.A/L.B. N2: 8/24

5%

ariano I. Cantero
Director
Instituto Balseiro
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ANEXO |

Plan de estudios de Ingenieria Nuclear

Instituto Balseiro

TEXTO ORDENADO

1. Presentacion sintética de la carrera

1.1. Tipo de presentacion

Nuevo Plan.

1.2 Denominacion de la carrera

Ingenieria Nuclear.

1.3. Titulo que otorga

Ingeniero Nuclear o Ingeniera Nuclear.

1.4. Nivel Grado.
1.5. Modalidad Presencial.
1.6. Caracter Permanente.

1.7. Duracion

5.5 afios (4 afios se cursan en el Instituto Balseiro).

1.8. Carga horaria total

5324 horas.

1.9. Créditos

346.

1.10. Perfil de los estudiantes

Dedicacion de tiempo completo.

2. Condiciones de ingreso

Para ingresar a la carrera de Ingenieria Nuclear del Instituto Balseiro (IB) el estudiante debe

cumplir con los tres requerimientos que se detallan a continuacion:

1. Satisfacer uno de los dos requisitos siguientes:

a) Poseer titulo o certificado de Nivel Secundario obtenido en el pais, cuya validez esté
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garantizada por las leyes y normas vigentes. Poseer titulo o certificado de Nivel Secun-
dario obtenido en el extranjero y reconocido por el Ministerio de Educacion de la Nacion
y demas jurisdicciones educativas, o revalidado de acuerdo con las normas vigentes y

debidamente legalizado.

b) Ser mayor de 25 afios y estar comprendido en el Art. 7° de la Ley de Educacion Supe-
rior No. 24521, segun reglamentacion especial de la universidad de origen y demostrar
através de las evaluaciones correspondientes que posee la preparacion o experiencia
laboral acorde con los estudios que se propone iniciar, asi como aptitudes y conoci-

mientos suficientes para cursarlos satisfactoriamente.

2. Haber aprobado, en cualquier Universidad o Instituto Universitario del pais o del exterior,
un minimo de 700 horas de trayectos académicos. Esta formacion previa debe incluir los
descriptores del conocimiento que se detallan a continuacion segun areas tematicas, las

cuales poseen también una carga horaria minima como requisito de ingreso.

Area Matematica. Descriptores: calculo diferencial e integral de unay varias variables. Alge-
bralineal en R" y andlisis vectorial. Geometria analitica del plano y del espacio. Probabilidad.

Carga horaria minima, acreditada al ingresar a la carrera: 300 horas.

Area Fisica General. Descriptores: mecanica, del punto y del cuerpo rigido; hidrostatica
e hidrodinamica, oscilaciones y ondas. Calor y Termodinamica. Electricidad y magnetismo.

Optica. Carga horaria minima, acreditada al ingresar a la carrera: 200 horas.

Area Quimica General. Descriptores: estructura atémica y molecular, interacciones inter-
moleculares. Cinética quimica. Termodinamica y termoquimica. Equilibrio de fases. Equi-
librio acido-base. Reacciones redox y celdas electroquimicas. Equilibrio de solubilidad y

precipitacion. Carga horaria minima, acreditada al ingresar a la carrera: 50 horas.

Area Sistemas De Representacion. Descriptores: introduccion a los sistemas de represen-
tacion. Elaboracion de croquis a mano alzada. Normativas nacionales e internacionales de
dibujo. Representacion de planos: vistas, cortes, detalles, acotacion, notas. Carga horaria

minima, acreditada al ingresar a la carrera: 50 horas.

Frente a situaciones particulares, el Consejo Académico del Instituto Balseiro se reserva la
potestad de redefinir los conocimientos previos considerados necesarios para la prosecu-

cién exitosa de los estudios en el IB.

3. Obtener un desempefio satisfactorio en el proceso de ingreso, el cual incluye: la evaluacién
de antecedentes académicos de cada postulante; una prueba escrita individual con proble-

mas de las disciplinas fisica y matematica; y una entrevista personal. Cabe destacar que el
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IB ofrece apoyo académico y asesoramiento administrativo para cada una de las instancias.

3. Fundamentacion del plan de estudios

3.1. Antecedentes

La Argentina posee un desarrollo sostenido en tecnologia nuclear desde hace mas de siete
décadas, el cual se extiende a un amplio espectro de aplicaciones pacificas de la energia
nuclear asociadas a la energia, la salud, la ciencia y la industria. Un aspecto fundamental para
llevar a cabo este desarrollo tecnoldgico es la formacion de recursos humanos y es alli donde
el Instituto Balseiro, perteneciente a la Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA) y la
Universidad Nacional de Cuyo (UNCuyo), ha tenido un rol fundamental. El Instituto Balseiro fue
la primera institucién de América Latina en ofrecer la carrera de grado en Ingenieria Nuclear,
a partir de 1977, y ya cuenta con mas de cuarenta promociones y supero los cuatrocientos

egresados.

La carrera de Ingenieria Nuclear tiene como origen la resolucién 272/81 de la Presidencia de la
Comision Nacional de Energia Atdmica luego refrendada mediante la Ordenanza 21/1981-R del
Rectorado de la Universidad Nacional de Cuyo en el afio 1981. El plan de estudios de la carrera
de Ingenieria Nuclear fue revisado y modificado mediante la Ordenanza No. 9/2002-C.S. del

Consejo Superior de la Universidad Nacional de Cuyo en el afio 2002.

En el afio 2004 el plan fue nuevamente revisado integralmente y se realizaron modificaciones
para cumplir con los requisitos de las carreras incluidas en el articulo 43 de la Ley de Educacién
Superior No. 24521 segun resolucion 1232/2001 del Ministerio de Educacion. Dicha adecuacion
se establecié mediante las Ordenanzas No. 104/2004-C.S. y 22/2013-C.S. de la Universidad

Nacional de Cuyo.

La ultima acreditacién de la carrera data del afio 2014. EI 9 de mayo de dicho afio, la Comision
Nacional de Acreditacion Universitaria Argentina (CONEAU) resolvié acreditar la carrera de
Ingenieria Nuclear del Instituto Balseiro por un periodo de seis afios, mediante su Resolucion
252/14.

En 2016 el Director entrante del Instituto Balseiro impuls6 la formacion de Comisiones de Ana-
lisis y Evaluacion de las Carreras de Grado las cuales generaron informes detallados sobre el

estado de las carreras y propuestas de cambio para cada una de las mismas. En mayo de 2018
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un Comité Internacional evalué al Instituto Balseiro generando un informe el cual complemento
la evaluacion interna previa. Estos andlisis y evaluaciones, sumados a los mas de 40 afios de
experiencia en el dictado de la carrera de Ingenieria Nuclear, mostraron la necesidad de revisar

el actual plan de estudios, cuya ultima modificacion sustancial data de hace 20 afios.

3.2. Marco normativo

El presente plan de estudio incorpora las siguientes regulaciones, normativas y lineamientos

que han surgido desde la creacioén de la carrera y que siguen adn vigentes:

1. Resolucién 1232/2001, al tratarse de una carrera comprendida en el articulo 43 de la Ley
24521 del Ministerio de Cultura y Educacion.

2. Ordenanza N° 7/2016-CS y Ordenanza N° 75/2016-CS que reglamentan la creacién y/o
actualizacion de las carreras de grado de esta Casa de Estudios, mediante las cuales el
Consejo Superior (CS) de la Universidad Nacional de Cuyo regula la actualizacion de las
carreras de grado con un enfoque basado en competencias; incorpora el crédito acadé-
mico en los disefios curriculares, las practicas socioeducativas, las practicas de actividad

fisica saludables, la evaluacion permanente de los planes de estudio, entre otros.

3. Resolucién 1254/2018 del Ministerio de Educacion de la Nacion sobre las “Actividades
Profesionales Reservadas” a los titulos regulados por el articulo 43 de la Ley de Educa-

cién Superior (LES).

4. Resolucion 1539/2021 - “Contenidos curriculares basicos” (Anexo ), “Carga horaria mini-
ma” (Anexo ll), “Criterios de intensidad de la formacion practica” (Anexo Ill) y “Estandares

para la acreditacion” (Anexo V) de las carreras de Ingenieria Nuclear.

5. La publicacion del CONFEDI titulada “Propuesta de estandares de segunda generacion

para la acreditacion de carreras de ingenieria en la Republica Argentina” (Libro Rojo).

6. Resoluciéon 2598/2023 del Ministerio de Educacién (y Anexo), segun la cual se crea Sis-
tema Argentino de Créditos Académicos Universitarios (SACAU) y se fija el Crédito de
Referencia del Estudiante (CRE) como el valor organizador del disefio y redisefio de los

planes de estudio.

7. Resolucion 2016-2533-E-APN-ME - Validez Nacional del titulo de Ingeniero Nuclear de

la Universidad Nacional de Cuyo, Instituto Balseiro.
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8. Resolucién E 2641/2017 — Documento sobre la opcion pedagdgica y didactica de educa-

cion a distancia.

9. Plan Estratégico 2030 de la UNCuyo, que ratifica el postulado de la educacién superior
como bien publico social y un derecho humano universal, remarcando asimismo la res-
ponsabilidad que tienen los Estados de garantizar el cumplimiento de ese derecho a toda

la ciudadania.

10. Plan estratégico del Instituto Balseiro para el periodo 2019-2024.

3.3. Comisiones internas de analisis y evaluacion de las carreras de grado del
1B

En 2016, el Director del Instituto Balseiro solicitd una autoevaluacion interna de las carreras
para lo cual se formaron “Comisiones de Andlisis y Evaluacion de las Carreras de grado”. Se
formaron comisiones independientes para cada carrera, cada una de ellas debia definir sus
propias herramientas de evaluacién y analisis con el fin de obtener un diagndéstico del funcio-
namiento de las mismas, la adecuacion a los estandares, entre otros puntos. Como resultado
se elaboraron informes sobre el estado de las carreras del IB y las propuestas de cambio pa-
ra la actualizacion de las mismas. Como respuesta a esta tarea se conformé la Comisién de
Analisis y Evaluacion de la Carrera de Ingenieria Nuclear (CAEIN) que desempefi6 sus tareas
entre el 11 de octubre y el 15 de diciembre de 2016. De esta comision participaron docentes de

la carrera, tanto profesores como auxiliares, siendo algunos de ellos graduados de la misma.

Las principales recomendaciones que se desprenden del andlisis de FODA (Fortalezas, Opor-

tunidades, Debilidades y Amenazas) realizado por la CAEIN son las siguientes:

1. Perfil del egresado: hubo consenso entre los miembros de la CAEIN en que se deben
continuar formando profesionales con una soélida formacién basica, sin temor a afrontar
problemas desconocidos y con una actitud que les permita desarrollar la capacidad para
resolverlos con soluciones originales, dentro de los tiempos y con los recursos disponi-
bles. No se consider6 conveniente una especializacion demasiado temprana. Se destacéd
como punto positivo y deseable el hecho de que haya ingenieros nucleares trabajando

exitosamente en areas muy diversas.

2. Duracién de la carrera: se recomendo considerar la extension de la duracion de la ca-

rrera en uno o dos semestres de manera otorgarle mas tiempo al Proyecto Integrador y
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distribuir de mejor manera la carga horaria, ademas de reforzar la formacién de ciertas

competencias.

3. Espacios curriculares y alcances: se recomendo6 (1) reforzar el Proyecto Integrador y la
Practica Profesional Supervisada; (2) incorporar mas actividad experimental en labora-
torios; (3) separar la asignatura Seguridad y Disefio en dos espacios curriculares inde-
pendientes; (4) incorporar o reforzar las areas de gestion de proyectos, fusién nuclear,

reactores de investigacion, cambio climatico y ventajas de la energia nuclear.

4. Integracion del IB: se recomendo6 establecer lazos entre la carrera de Ingenieria Nuclear
y un mayor nimero de grupos de investigacion y desarrollo no solo del Centro Atémico
Bariloche (CAB) sino de otros actores del sector nuclear, tales como otros centros ato-
micos, sociedades del estado, fabricas de combustibles nucleares, centros de medicina

nuclear, entre otros.

3.4. Comité internacional evaluador

En mayo del 2018 un comité interacional analizé todas las carreras del IB. Para esto mantuvo
reuniones y consultas con autoridades, docentes y estudiantes del Instituto Balseiro y con gru-
pos de investigacion y desarrollo del CAB. El Comité estuvo integrado por los Doctores Martin
Lopez de Bertodano (Purdue University, USA), Rene Essiambre (Bell Laboratories, USA), Mar-
celo Garcia (University of lllinois, USA), Serge Haroche (Ecole Normale Supérieure, Francia)
quien recibié el Premio Nobel de Fisica en 2012, Roberto Merlin (University of Michigan, USA)
y Alfredo Vasile (CEA-Cadarache, Francia).

El informe realizado por el comité destaco la calidad de la formacion académica de los egresa-
dos y el rol estratégico de la carrera en el desarrollo de la tecnologia nuclear en nuestro pais
y la regién. Asimismo, extendié dos recomendaciones principales para el caso particular de la

carrera de Ingenieria Nuclear:

1. Incrementar el contacto con instituciones y empresas de la industria nuclear.

2. Flexibilizar la curricula, permitiendo trayectos formativos personalizados.
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3.5. Incorporacion de estrategias de hibridacion

La educacion a distancia en Argentina esta regulada por la Resolucion Ministerial N°2641/2017.
Esta norma establece requisitos para los Sistemas Institucionales de Educacion a Distancia
(SIED) en universidades. La evaluacién de los SIED tuvo sus primeras convocatorias en los
afios entre 2018, 2019 y 2020, priorizando marco normativo, gestion y trabajo multidisciplina-
rio. Con este marco regulatorio, las instituciones universitarias pueden optar por estrategias
combinadas en carreras presenciales. La estrategia alternada intercala periodos presenciales
y virtuales, mientras que la hibrida permite que algunos participantes estén presencialmen-
te en el aula mientras otros se conectan remotamente. La estrategia mixta ofrece opciones en
periodos alternados. En este contexto, se destaca que en octubre de 2018 la Direccion de Edu-
cacion a Distancia e Innovacién Educativa de la Secretaria Académica de la UNCuyo presento
ante la CONEAU la implementacion del Sistema Institucional de Educacién a Distancia (SIED),
el cual fue validado por CONEAU de acuerdo al documento RESFC-2019-99-APN-CONEAU-
MECCYT.

Durante la pandemia el IB se implementaron herramientas de videoconferencias (Meet, Zoom,
entre otros) y plataformas virtuales de apoyo a la ensefianza (Moodle, Classroom) que brin-
daron significativos beneficios tanto a los estudiantes como a los docentes y permitieron la

continuidad de la educacién en un entorno remoto, sin interrupciones.

En primer lugar, estas herramientas facilitaron la comunicacion y colaboracion entre estudian-
tes y profesores. Los estudiantes participaron en clases sincronicas, lo que les permitié hacer
preguntas, recibir retroalimentacion y realizar los problemas y practicas de las distintas asig-
naturas. Por otra parte, las plataformas de aprendizaje en linea, como Moodle y Classroom,
han proporcionado un espacio centralizado para compartir materiales de estudio, ejercicios,
proyectos y evaluaciones. Los estudiantes pueden acceder a estos recursos en cualquier mo-
mento, lo que les permite estudiar a su propio ritmo y revisar el contenido tantas veces como
sea necesario (uso asincrénico y foros). En tal sentido, en la actualidad todos los espacios cu-
rriculares cuentan con plataformas virtuales, de este modo se obtiene flexibilidad y se plasma
la educacion centrada en cada estudiante. Por otra parte, la virtualidad habilita la posibilidad de
realizar cursos y otras actividades académicas que se realizan fuera de la ciudad de Bariloche,
lo cual se enfatiza en los ultimos afios de la carrera. Estas herramientas han sido fundamen-
tales para superar los desafios impuestos por la pandemia y permitieron al Instituto superar la
coyuntura impuesta por el confinamiento, desarrollando una educacién de emergencia que ha

dejado instalada capacidades institucionales y ha abierto nuevas oportunidades para la edu-
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cacion a distancia en el futuro. Las mismas se integran naturalmente en este nuevo plan de
estudios dando cumplimiento los lineamientos de la Universidad Nacional de Cuyo y al nuevo

marco educativo internacional.

3.6. Sintesis de la fundamentacion del plan de estudios

El presente plan de estudios de Ingenieria Nuclear propone reforzar la sélida formacion de los
estudiantes aumentando la intensidad de la formacion practica. Asimismo, pretende aumentar
la personalizacion y la flexibilidad de la curricula mediante la incorporacién de cursos optativos
y electivos. Para esto, se plantea la organizacion de la carrera en cinco afios y medio, cuatro de
los cuales se cursan en el IB. Dicha duracion permitira, ademas, estrechar la vinculacion de los
estudiantes con los diferentes grupos y proyectos de la CNEA y otras instituciones asociadas
a la industria nuclear, mediante la elaboracién de un Proyecto Integrador de 640 horas de
dedicacion minima. Asimismo los cursos electivos aportaran a la formacion y desarrollo del
Proyecto Integrador elegido. Esto redundara en una excelente formacion de los egresados con

vistas a su futuro desarrollo profesional.

Los objetivos del presente plan de estudios incluyen:

= Mantener y consolidar la sélida formacién en ciencias basicas caracteristica del Instituto
Balseiro.

= Incrementar la vinculacion de las actividades curriculares con los grupos de investigacion y

desarrollo y con los proyectos prioritarios de la CNEA.

= Aumentar la intensidad de la formacion practica en diversos aspectos (actividades de labo-
ratorio, resolucion de problemas abiertos de ingenieria, actividades de manejo de proyectos,

solida Practica Profesional Supervisada).

= Ampliar el vinculo con empresas tecnoldgicas y con instituciones de regulacion y operacion

de instalaciones nucleares del pais y de la region.
= Mejorar la formacién en Tecnologias Aplicadas y Complementarias.

= Promover la capacidad de trabajo en equipo, el liderazgo, la habilidad para la comunicacion

oral y escrita y los aspectos relacionados con la ética profesional.

= Fomentar el desarrollo de un espiritu creativo y emprendedor.
Anexo | de la Ordenanza C.A/IB N° 8/24 8

PR

Ord. N° 53/2024 _



ANEXO I
-10-

= Migrar el disefio curricular hacia un enfoque basado en competencias y centrado en el estu-

diante.
= Incorporar el Sistema Argentino de Créditos Académicos Universitarios (SACAU).
= Incorporar entornos virtuales de aprendizaje.

= Incorporar Practicas Socioeducativas como estrategia de innovacién educativa para alcan-
zar la formacion universitaria integral. Las mismas se incluyen como espacios curriculares

transversales.

= |ncorporar Practica de Actividades Fisicas Saludables. Las mismas se adoptan como espa-
cios curriculares transversales, vinculados a la promocién de habitos de vida saludables y

del cuidado del ambiente.

= Implementar los cambios sugeridos por el comité evaluador internacional, mediante la incor-
poracion de espacios curriculares optativos y electivos y la posibilidad de que el Proyecto
Integrador de la carrera (que incluye la Practica Profesional Supervisada) pueda desarro-
llarse fuera del ambito de la CNEA (como por ejemplo, Sociedades del Estado, empresas
privadas, la Autoridad Regulatoria Nuclear, entre otras) incrementando la integracion de la
carrera a la industria nuclear nacional. Ademas, se incorpora el espacio curricular Pasan-
tia en Instalaciones Nucleares el cual permitird que el estudiante entre en contacto con el

ambito profesional mediante practicas supervisadas en instalaciones en operacion.

= Incorporar las sugerencias realizadas por la Comision de Analisis y Evaluacién de las carrera
de Ingenieria Nuclear (CAEIN), las cuales resultan compatibles con las del comité interna-

cional.

4. Titulo y perfil de egreso

El titulo obtenido por los egresados del plan de estudios es el de Ingeniera Nuclear o Ingeniero

Nuclear.

4.1. Perfil de egreso

El perfil de egreso de la carrera de Ingenieria Nuclear ha sido estructurado en consonancia

con los lineamientos institucionales de la Universidad Nacional de Cuyo y las particularidades
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del Instituto Balseiro, que es una unidad de doble dependencia CNEA-UNCuyo, fundacional
del Centro Atdmico Bariloche. El mismo otorga a sus egresados caracteristicas distintivas tales
como una sélida formacion basica, versatilidad para trabajar en diferentes contextos nacionales
e internacionales; y manejo de informacion y tecnologia de avanzada. Todo esto basado en una
ensefianza personalizada, de tiempo completoy con alta intensidad de la formacion practica a lo

largo de toda carrera, en instalaciones de excelencia y calidad reconocidas interacionalmente.

Se forman egresados con la misién de aportar de un modo sustancial al crecimiento del pais a
través de la formacion cientifica y tecnolégica, a partir del fomento y concrecion de actividades

académicas de alto nivel.

El perfil de egreso asegura que el graduado de Ingenieria Nuclear del Instituto Balseiro posea
una formacion cientifica, técnica y profesional que lo habilite para ejercer, aprender, desarro-
llar y emprender nuevas tecnologias, con actitud ética, critica y creativa para la identificacion y
resolucion de problemas en forma sistémica, considerando aspectos politicos, econémicos, so-
ciales, ambientales, humanistas y culturales desde una perspectiva global, tomando en cuenta
las necesidades de la sociedad, el cuidado de la salud, todo esto en consonancia con lo esta-

blecido en la Resolucion Ministerial 1539/2021.

Este perfil de egreso asegura contar tanto con una sélida formacion en ciencias basicas, tecno-
logias basicas y tecnologias aplicadas, como también con una alta capacidad de adaptacion,
formacioén en los aspectos practicos, experimentales y computacionales y manejo solvente de
herramientas modernas que permitan afrontar aspectos de disefio y analisis. Este modo de en-
sefianza orientado hacia la investigacion y el desarrollo tecnolégico, promovido por un modelo
institucional que enfatiza la calidad en la infraestructura y el equipamiento, prioriza el contacto
del estudiante desde el inicio de la carrera con los diversos laboratorios que constituyen el com-
plejo CAB-IB. El egresado contara con una alta capacidad para el trabajo interdisciplinario, mo-
tivado por la resolucién de problemas de ingenieria planteados por grupos de diferentes areas
(materiales, termohidraulica, neutronica y reactores, fisica médica, entre otros). El egresado
contara también con competencias para actualizarse permanentemente, trabajar con concien-
cia ética, responsabilidad profesional, compromiso social y respecto al ambiente. La formacién
descrita en este plan también fomenta competencias en sus egresados para planificar, ejecu-
tar y evaluar proyectos de ingenieria y actuar con espiritu emprendedor y autocritica para la

mejora continua.

Anexo | de la Ordenanza C.A/IB N° 8/24 10

Ord.N° 53/2024 _ _ _ _



ANEXO I
-12-

4.2. Actividades Profesionales Reservadas

Las Actividades Profesionales Reservadas (AR) al titulo de Ingeniero Nuclear, segun Resolu-

cion 1254/2018 del Ministerio de Educacion son:

AR1. Disefiar, calcular y proyectar la instalacion y puesta en marcha de sistemas y procesos
relacionados con la generacion y transformacion de la energia nuclear, con el aprove-
chamiento de sus reacciones y transmutaciones, y la elaboracion y el procesamiento del

material nuclear.

AR2. Proyectar, dirigir y controlar la operacion, ensayo y medicion de lo anteriormente mencio-

nado.

AR3. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormen-

te.

ARA4. Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo

concerniente a la actividad profesional.

4.3. Competencias de egreso

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Nuclear del IB adopta las Competencias Especi-
ficas y Genéricas que fueran formuladas por el CONFEDI y posteriormente incorporadas a las
Resoluciones Ministeriales de acreditacion de las carreras de ingenieria, a través del Anexo |
de la Resolucién 1539/2021. Dichas competencias Especificas y Genéricas se transcriben en
las secciones 4.3.1 y 4.3.2, respectivamente. Las competencias que aparecen en la Resolucion

Ministerial citada, se presentan en las seccion 4.4.

Segun la ordenanza Ord. N° 075/2016-CS de la UNCuyo las competencias deben desarrollarse
en forma gradual y a lo largo de todo el proceso educativo por el cual transita el estudiante,
incluyendo ademas, aquellas trayectorias formativas extracurriculares elegidas de acuerdo a

sus intereses, inquietudes, etcétera.

En relacion a las condiciones de egreso, para obtener el Titulo de Ingeniera Nuclear o Ingeniero
Nuclear en el IB cada estudiante debera: aprobar todas las asignaturas que forman parte del
Plan de Estudios general de la carrera; aprobar los espacios curriculares de Inglés; cumplir con
los espacios curriculares transversales de actividad fisica saludable y practica socioeducativa;

aprobar los espacios curriculares optativos y electivos; desarrollar, presentar de forma escrita
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y oral, y aprobar el Proyecto Integrador de la carrera.

4.3.1. Competencias especificas

CE1. Diseriar, calcular y proyectar la instalaciéon y puesta en marcha de sistemas o partes de
sistemas y procesos relacionados con la generacion y/o transformacion de la energia

nuclear, las transmutaciones producidas y las radiaciones generadas.

CE2. Disenar, calcular y proyectar la instalacion y puesta en marcha de laboratorios de todo

tipo relacionados con el inciso anterior excepto obras civiles.
CE3. Diseriar, calcular y proyectar los sistemas de control relacionados con el punto anterior.

CE4. Disenar, calcular y proyectar las instalaciones destinadas a evitar la contaminacion am-
biental involucrando la medicioén de radiaciones nucleares, la determinacion de normas
y medidas de seguridad, proteccién y blindaje en todo tipo de instalaciones y procesos

nucleares, asi como la gestion de los residuos radioactivos.
CES. Proyectar, dirigir, controlar y asesorar en temas y tareas relacionadas con:

CES5a. La elaboracion, procesamiento y reprocesamiento de combustibles nucleares.

CES5b. Gestion de calidad, particularmente en temas de producciéon de combustibles, com-
ponentes de reactores y fuentes de irradiacion.

CE5c. Asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera, relacionados con los incisos

anteriores.

CE®6. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormen-

te.

CE?7. Proyectar, dirigir, estudiar y asesorar en temas y tareas relacionadas con higiene, segu-

ridad industrial y contaminacién ambiental relacionados con los incisos anteriores.

4.3.2. Competencias genéricas

CG1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
CG2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.
CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
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4.4.
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Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
Desemperarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
Comunicarse con efectividad.

Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el im-

pacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
Aprender en forma continua y auténoma.

Actuar con espiritu emprendedor.

Enunciados multidimensionales y ejes transversales

De acuerdo a la Resolucién del Ministerio de Educacion 1539/2021 que rige los nuevos estan-

dares para la acreditacion de la carrera de Ingenieria Nuclear, en su Anexo |, durante la carrera

se deben desarrollar los siguientes enunciados multidimensionales (EM), que requieren la ar-

ticulacién de conocimientos y de practicas y fundamentan el ejercicio profesional:

EM1.

EM2.

EM3.

EM4.

EMS.

EM6.

Disefio, calculo y proyecto de la instalacion y puesta en marcha de laboratorios especi-
ficos, sistemas de control y sistemas o partes de sistemas y procesos relacionados con
la generacion y/o transformacion de la energia nuclear, las transmutaciones producidas

y las radiaciones generadas.

Disefio, célculo y proyecto de las instalaciones destinadas a evitar la contaminacion am-
biental involucrando la medicion de radiaciones nucleares, la determinacién de normas
y medidas de seguridad, proteccién y blindaje en todo tipo de instalaciones y procesos

nucleares, asi como la gestion de los residuos radioactivos.

Proyecto, direccion, control y asesoramiento sobre: elaboracion, procesamiento y repro-
cesamiento de combustibles nucleares; Gestion de calidad en temas de produccion de

combustibles, componentes de reactores y fuentes de irradiacion.

Ingenieria legal, econémica y financiera relacionada con sistemas o partes de sistemas
y procesos relacionados con la generacion y/o transformacion de la energia nuclear, las

transmutaciones producidas y las radiaciones generadas.

Certificacion del funcionamiento y/o condicion de uso o estado de sistemas o partes de

sistemas y procesos de generacion y/o transformacion de la energia nuclear.

Proyecto, direccion, estudio y asesoramiento en temas y tareas relacionadas con Higiene,

seguridad industrial y contaminaciéon ambiental en el &mbito de la ingenieria nuclear.
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Ademas, de manera transversal y durante el cursado de los diversos espacios curriculares, se

deben desarrollar los siguientes ejes:

ET1. Identificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria nuclear.
ET2. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria nuclear.

ET3. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria nuclear.
ET4. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria nuclear.
ET5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnologicas.

ET6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

ET7. Fundamentos para una comunicacion efectiva.

ET8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

ET9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad

profesional en el contexto global y local.
ET10. Fundamentos para el aprendizaje continuo.

ET11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

En este punto cabe mencionar que, simplemente a los fines de establecer una nomenclatura,
hemos denominado Enunciados Multidimensionales (EM) a aquellos puntos incluidos en el
bloque “Tecnologias Aplicadas” del Anexo |. Esto no excluye su desarrollo transversal a lo
largo de la carrera. Para distinguirlos de estos ultimos, hemos denominado Ejes Transversales

(ET) a aquellos puntos asociados a las competencias genéricas.

4.5. Relacién entre Actividades Profesionales Reservadas, competencias espe-
cificas y enunciados multidimensionales

De acuerdo al Libro Rojo del CONFEDI, las competencias especificas alli definidas garanti-
zan el desarrollo de las Actividades Profesionales Reservadas de acuerdo a la relacion que se
muestra en la siguiente tabla. Asimismo, existe una correspondencia entre dichas competen-
cias y los enunciados multidimensionales definidos en la Resolucion Ministerial. Estos ultimos
se encuentran redactados en el formato de competencias sustantivadas (sin verbos) y no guar-
dan una relacion uno-a-uno con las competencias definidas en el Libro Rojo, sino que estos

enunciados encuentran reagrupados guardando la relacion que se muestra en la misma tabla.
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Cabe mencionar que a los efectos de verificar la tributacion a las competencias redactadas
segun ambas referencias, se conservan las dos definiciones y se confeccionan matrices de tri-

butacion tanto para competencias especificas como para enunciados multidimensionales (ver

seccion 8.2).
Actividades Reservadas | Competencias especificas | Enunciados multidimensionales
CE1
CE2 EM1
AR1
CE3
CE4 EM2
CES5a
EM3
AR2 CES5b
CE5c EM4
AR3 CE6 EMS
AR4 CE7 EM6

4.6. Relacion competencias genéricas y ejes transversales

Andlogamente a lo referido en la seccion anterior, la correspondencia entre las competen-
cias genéricas del Libro Rojo y los ejes transversales definidos en la Resolucion Ministerial se
muestran en la tabla siguiente. En este caso, también se desdobla el analisis de tributacion

adoptando ambas definiciones (ver seccion 8.2).
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Competencias genéricas | Ejes transversales
CG1 ET1
CG2 ET2
CG3 ET3
CG4 ET4
CG5 ETS
CG6 ET6
CG7 ET7

ET8
CG8 —
CG9 ET10
CG10 ET11

5. Estructura curricular

La estructura y distribucion curricular del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Nuclear
del IB tiene en cuenta la Ord. N° 075/2016-CS donde se reglamentan los lineamientos genera-
les para la actualizacion de un plan de estudios, entre estos puntos es importante destacar el
enfoque curricular basado en competencias; la incorporacion del crédito académico; la apoya-
tura de entornos virtuales de aprendizaje en los espacios curriculares de modalidad presencial;
la incorporacién de las practicas socioeducativas como estrategia de innovacién educativa pa-
ra alcanzar la formacion universitaria integral, respetando las caracteristicas disciplinares de
cada carrera y perfil de egreso; el idioma inglés con caracter de obligatorio; la incorporacion de
las practicas de actividad fisicas saludables con caracter de obligatorias; y, la implementacién

del suplemento al titulo.

La distribucion curricular y la propuesta de ensefianza-aprendizaje que se presenta a con-
tinuacion tiene como marco orientativo lo enunciado en el perfil del titulo y los objetivos de

aprendizaje especificados para cada espacio curricular.

El plan de estudios se organiza segun bloques. Los mismos son: Ciencias Basicas de la In-
genieria (CB), Tecnologias Basicas (TB), Tecnologias Aplicadas (TA) y Tecnologias Comple-
mentarias (TC), Espacios Curriculares Optativos (OP) y Electivos (EL), Proyecto Integrador y

Practica Profesional Supervisada (PI), Actividad Fisica Saludable (AFS) y Practica Socioeduca-
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tiva (PSE). Cada uno de estos bloques cuenta con una distribucién en carga horaria y créditos.

Con relacion al tiempo de trabajo del estudiante, ya se han mencionado las caracteristicas es-
pecificas que atafien a los estudiantes del Instituto Balseiro, de tiempo completo, asimismo se
harealizado el ejercicio de calcular el tiempo de trabajo real de los estudiantes contemplando la
cantidad de horas que insume el cursado de clases teoricas, actividades practicas, tareas extra-
curriculares, tiempo de estudio, permanencia en la biblioteca, revision de bibliografia, reuniones
grupales de estudio, practicas en laboratorio, clases de consulta, preparaciéon para exdmenes
parciales y finales, etc. Para completar la carrera de Ingenieria Nuclear son necesarios 346

créditos (CRE), que se corresponden con un total de 5324 horas para la totalidad de la carrera.

5.1. Descripcion de los bloques curriculares

A continuacién, se describe el alcance de cada uno de los bloques curriculares mencionados

anteriormente.

5.1.1. Ciencias basicas de la ingenieria (CB)

A fin de asegurar una formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas, este
bloque incluye los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para el desarrollo de
las competencias I6gico-matematicas y cientificas para las carreras de ingenieria, en funcién

de los avances cientificos y tecnolégicos.

5.1.2. Tecnologias basicas de la ingenieria (TB)

Con el objeto de permitir el entendimiento y modelado de los fenémenos relevantes a la Ingenie-
ria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o procesos, se incluyen
los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y naturales y los fundamentos ne-
cesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-tecnologicas de forma tal que sus

principios fundamentales sean aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria.

5.1.3. Tecnologias aplicadas de la ingenieria (TA)

Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las Ciencias Béasicas de la Ingenieria

y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el disefio, calculo y proyecto de
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