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La ciehela VY LA "esnoleaia

Clasico, estas por salir y te preguntan “;Llevas abrigo?”. Tu
respuesta suele ser “No. Hace calor”, mientras de lejos se
escucha: “;;Cémo que calor?! ;Te vas a resfriar!”. Entonces,
(quién tiene razén?, ;hace calor?, ;hace frio? ;Por qué no
siemprelas personas llegan aun acuerdo en este punto?

w

TEMPERATURA: UNA CUESTION DE NUMEROS

Para sefalar si un objeto esta “frio” o ‘“caliente”
desde el punto de vista de la ciencia, el primer paso es
medir. Y para ello se inventd el termémetro, que sirve
para poner niimeros (cuantificar) a lo que llamamos
calor y frio. Asi, decir que el termémetro indica una
temperatura de 15°C es un dato que todos entende-
mosy en el que estamos de acuerdo, mas alld de que a
algunas personas esos quince grados los haga sentir-
seconfrioyaotrosacalorados.

En el siglo XVIII, ya se sabfa que una columna de mercurio
dentro de un tubo de vidrio se "estira" con el calor y se
"acorta" con el frio. Entonces, Gabriel Fahrenheit inventd
un termémetro de mercurio (marcé una escala sobre el
tubo relacionada con diversos fenémenos fisicos que habia
medido previamente). Y sobre esa escala se definié la
cantidad que llamamos TEMPERATURA.

CALOR # TEMPERATURA

EL CALORES MAS QUE UNA SENSACION

El calor es una forma de energia. Un cuerpo de 10°C
tendra mas energia que otro de 1°C o uno de 90° que
otro de 37°. Y en ciencia, se dice que el de mayor
temperatura esta “caliente” y el de menor “frio”, sin
importar cuales sean los nimeros de esas tempera-
turas.

Asi, cuando ponés en contacto un objeto caliente con
otro frio, esa energia (calor) fluye desde el primero

haciael segundo.

La forma de energia llamada calor esta vinculada con el
movimiento de los dtomos y moléculas que componen todos
los objetos que nos rodean, desde aire, plantas, estrellas hasta
nosotros mismos.

Cuanto mayor es la energia, mas se mueven las particulas del
material expuesto a ellay mds se calienta. La influencia del
calor sobre el movimiento se llama agitacion térmica.

Caliente Frio

SOBRE MOLECULAS AGITADAS

Segun la medida de la agitacion térmica (es decir
cuan caliente esté un material y por lo tanto cuanto
se muevan sus atomos o moléculas) las substancias
se comportan de diferente manera.

Un ejemplo de cémo afecta la variacién de la agitacién térmica a un
material se puede observar en el agua:

Debajo de 0°C, la agitacién térmica es
poca y las moléculas de agua apenas
vibran. Estan casi inmovilizadas y
acomodadas en forma ordenada en
un sélido: el hielo.

Por encima de 0°C, la agitacién
térmica es mayor y comienza a vencer
a otro tipo de energia, la de atraccién
entre las moléculas. Entonces, van
moviéndose con mds intensidad y se
alejan unas de otras. El hielo se vuelve
agua liquida.

Ya a mas de 100°C, la agitacién
térmica es tan grande que supera la
energia de atraccién entre moléculas
y éstas se mueven como proyectiles,
formando un gas de vapor de agua.
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CALOR # TEMPERATURA

No existe
limite para
las altas

tempera-
turas
100°C

Temperatura mas alta

© | registrada: 56,7°C, en Death
)l Valley (USA), el 10 de julio
de 1913 ———

50°C

.
Temperatura promedio

en la Tierra: 15°C P>
0°C

&

Punto de ebullicién
350 K del agua (H20):
100°C = 373,15 K

300 Punto de solidifi-
cacion del agua

(H20):
0°C =273,15K

250 K

< Punto de solidificacion
del mercurio (Hg)
-38,83°C = 234,32 K|

200 K

-50°C
Temperatura mas baja

registrada: -89,2°C, en Vostok
Antartida), el 21 de julio de 1983 p>

-100°C

El material YBa2Cu307
comienza a comportarse
como un superconductor

a-181,15°C =92 K

150 K

Punto de ebullicién
del nitrogeno (N2):
-195,79° = 77,36 K

-200°C
) Punto de
El plomo (Pb) comienza a solidificacion del
comportarse como un nitrégeno (N2):
superconductor a 210,10°C = 63,05 K
-266,15°C=7,2 K

-273.15°C 0 K¢
CERO ABSOLUTO
Nada en el Universo puede
estar mas frio que esta
temperatura.
Es el CERO ABSOLUTO
(0 K= -273,15°C).

La energia de movimiento

desaparece

jExiste un

limite para

las bajas
temperaturas!

* N2 condensado en un recipiente en el laboratorio e iluminado con
laser verde para mayor claridad de la imagen.

** Licencia Commons A. Cafiamero y M.A. Gémez, |
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/practica2/pr-
87/hg/hg.htm

Sobre idea original de J.Guimpel-BT
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Cuanto mas baja es la temperatura de cualquier
substancia, menor es el movimiento de sus moléculas
(es decir, menos energfa, menos agitacién térmica).

Pero, :existe una temperatura a la que pudieran
quedarse totalmente QUIETAS?

Este punto extremo -en el que la energia y la
temperatura deberian ser nulas- existe sélo en la
teoria. Se llama cero absoluto de temperatura o 0 K
(ceroKelvin)y equivale a 273,15°C bajo cero.

Sin embargo, no es posible alcanzarla en el
laboratorio y lograr que dtomos o moléculas no se
muevan. Ocurre que, hasta hoy, no se puede evitar
que se transfieran minimas cantidades de calor del
ambiente hacia el experimento. Y esa poca cantidad
de energia “invade” al experimento y mantiene en
movimiento a los dtomos o moléculas en él. Por
ejemplo, un record de baja temperatura logrado en
un laboratorio es de alrededor de 12 millonésimas de
grado por encima del O K, es decir apenas unos
0,000012 grados por arriba del cero absoluto.
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materiales, como el metano, no se pr esentan en estos tres

i
estados en la Tierra debido a las temper aturas y presior 1es
n las que vivimos. Pero, sabes cual es el estado del
€ s q y
metano en Titan, el satélite gigar ite de Saturno:

Casi cualquier material pued

Saturno y su satélite Titan.
Imagen NASA

NOS PRESENTAMOS:

En el laboratorio de Bajas Temperaturas del Centro
Atdémico Bariloche, estudiamos algunas propiedades
de los materiales que cambian con la temperatura,
como la superconductividad y el comportamiento
eléctrico y magnético. Lo logramos enfriandolos con
nitrégeno liquido (196 °C bajo cero) o helio liquido
(269 0°C bajo cero, 4 grados encima del cero
absoluto). En general, buscamos extender el
conocimiento sobre materiales novedosos e
interesantes, que en algin momento pueden ser de
utilidad practica.
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